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Introducao Geral

Praias arenosas

As praias arenosas sdo ambientes valorizados por seu uso recreativo pelo homem,
e sustentam parte da economia das cidades a beira-mar, através do turismo. Além disso,
abrigam expressiva biodiversidade, servindo de abrigo e habitat para diversas espécies,
algumas das quais ameacadas de extingdo, exemplo como aves, crustaceos, peixes entre
outros (Amaral & Nalim, 2011). S&o ecossistemas simples, e influenciados principalmente
pela interacdo das ondas, marés e granulometria dos sedimentos especialmente quando
comparados a outros ecossistemas costeiros mais complexos, como manguezais, recifes de
coral e estuarios (Gheskiere et al., 2005).

Existem diversas classificacdes para os tipos de praias, entretanto, a terminologia
mais utilizada classifica as praias em refletivas e dissipativas. As praias refletivas sao
caracterizadas por maior declividade, maior tamanho médio de gréo e incidéncia de ondas
ascendentes e mergulhantes sobre a face da praia, enquanto as dissipativas sdo caracterizadas
por serem mais planas e possuirem uma granulometria mais fina. E comum que as praias
refletivas apresentem uma alta abundancia de organismos da meiofauna nas camadas mais

profundas do sedimento (Mclachlan, 1980).

Regido entremarés

A regido entremarés, intermareal ou intertidal € uma area de transicdo onde o mar
e a costa se encontram, sendo compreendida por trés zonas: supralitoral, que € a regido mais
superior, onde ocorrem respingos de dgua; mesolitoral, situado abaixo do supralitoral, onde
0S organismos estdo sujeitos a periodos alternados de total emersdo ou imersao e infralitoral,
que se estende do limite inferior do mesolitoral até o desaparecimento das macroalgas
(Coutinho, 1995).

Existe nesta regido uma grande variabilidade nos fatores ambientais, incluindo por
exemplo energia de ondas, correntes, erosao, declive, luz, exposicdo ao ar, temperatura,
salinidade e estabilidade do sedimento, que afetam diretamente a biodiversidade e a sua
distribuicéo espacial (Levings & Thom, 1994; Berghahn, 2000).

Meiofauna
A meiofauna é um grupo de animais aquaticos com tamanho reduzido, organizacao

simples, em muitas formas, de modo geral, predadores, de bactérias ou
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herbivoros/detritivoros (Swedmark, 1964). Ocorre em todos 0s ambientes aquéticos, tanto
de &gua doce como salgada em todas as zonas climaticas, das polares as equatoriais
(Somerfield et al., 2005). Estes animais apresentam adaptacdes adquiridas a partir das suas
interacdes com o ambiente, sendo a velocidade do ciclo bioldgico responsavel por uma
grande quantidade de geracGes por ano (Coull, 1988; Souza-Santos, 1996).

Os organismos da meiofauna representam uma classe de tamanho de animais que,
passam por uma peneira de malha de 1 mm, mas sao retidos em uma malha de 45 um.
Tipicamente, estes sdo animais com comprimento corporal entre 100 e 200 um e habitam os
espacos que estdo presentes entre as particulas de sedimentos em ambientes aquaticos (Pfeil,
2020). Esse grupo de animais é considerado um importante componente dos ecossistemas
bentbnicos devido as caracteristicas peculiares, como: tamanho reduzido, elevada
abundancia, ciclo de vida curto, sensiveis a mudancgas no ambiente, riqueza de espécies,
distribuicdo ubiqua (que esta em toda e qualquer parte) e desenvolvimento benténico direto.
A meiofauna pode ser utilizada em estudos ambientais devido a sua alta sensibilidade a
alteracdes ambientais, sendo um indicador bioldgico de perturbacdo ambiental de origem
antropica, além de possibilitar a detec¢do de impactos mais rapidamente do que organismos
da macrofauna (Heip et al., 1985; Coull, 1999)

A maioria dos animais estio

representados na meiofauna, principalmente f

0S taxons Nematoda, Copepoda, ‘\\u
Oligochaeta, Turbellaria,  Gastrotricha, L“
Kinorhyncha, Gnatostomulida e Tardigrada ... Fomenodia ; ——
(Rafaelli & Hawkins, 1996) (Fig. 1). Esses @ B a
representantes podem constituir o que se \',' I @%
denomina de “meiofauna temporaria”, 1% 4’\‘ \\, Q::q}
composta pelos estagios larvais ou juvenis F i IS
da macrofauna, ou “meiofauna permanente”, Gastrotricha Kinorhyncha Guathostomulida Tardigrads

composta pelos animais que vivem todo seu _ o )
Figura 1. Principais tAxons da meiofauna.

ciclo biol6gico no sedimento. Modificado de Giere, (2009).

A migracao da meiofauna
A migragdo da meiofauna em ambientes praiais apresenta variacdes em pequena

escala, de até um metro verticalmente e varios metros horizontalmente (Coull, 1999; Giere,



2009). A distribuicdo vertical do meiobentos acompanha as variagdes diérias ou sazonais das
marés, determinando o deslocamento dos animais, por exemplo, em funcéo da dessecacéao
das camadas superficiais do sedimento durante a maré baixa (Coull, 1999). Segundo Coull
(1999), mudancas nos padrdes de distribuicdo vertical também podem ser resultado da
influéncia de pardmetros fisicos e hidroldgicos, como é o caso dos eventos de chuva.

As distribuicdes horizontais e verticais dos organismos em uma praia arenosa séo
controladas principalmente pelos extremos fisicos e quimicos dos espacgos intersticiais
(Mclachlan & Brown, 2006; Schlacher et al., 2008), que podem ser atribuidos a classificagéo,
tamanho e forma dos grdos, producdo priméria e energia hidrodindmica local (Mclachlan &
Brown, 2006; Gray & Elliot, 2009).

Existem pelo menos trés diferentes escalas temporais, na migracdo vertical da
meiofauna, que podem estar relacionadas aos ciclos de marés, aos ciclos diarios (circadianos)
e ciclos sazonais, relacionados as estagdes do ano (Brown & MecLachlan, 1990). As
migracGes de maré estdo diretamente relacionadas as mudancas de umidade no sedimento,
no entanto, as migracdes didrias sdo mais frequentes e estdo relacionadas, principalmente,
as mudancas de temperatura ao longo do dia e a fototaxia negativa. Migragdes sazonais sao
mais frequentes em regides temperadas, onde as estacfes do ano sdo mais definidas (Silva
etal., 1991).

Entretanto, embora haja um embasamento tedrico para o fendmeno da migracéo
vertical da meiofauna, estudos empiricos na vertical diurna e noturna sdo escassos nesse
contexto, o presente estudo tem como objetivo contribuir com a compreensdo desde tema,
ao estudar esse fendmeno pontualmente durante a maré vazante, durante os periodos diurno

e noturno.
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Objetivos

Objetivo Geral:

Avaliar o padréo do comportamento migratorio dos diferentes grupos da meiofauna da regiéo
entremarés, no sentido vertical do sedimento, durante a maré vazante e verificar se ha
diferencas de padrdo de movimento entre os periodos diurno e noturno, na Praia do Forte,

Mata de Sdo Jodo-Ba.

Objetivos Especificos:

* Analisar 0 movimento vertical de cada grupo da meiofauna durante a maré vazante;

« Verificar se ha diferenca nesses padrées entre os diferentes grupos taxonémicos;

* Verificar se ha diferenca nos padrées de movimento entre os periodos diurno e noturno

para cada grupo taxondmico;

« Avaliar se 0 movimento dos organismos é influenciado exclusivamente pelo movimento

da maré ou se existem diferencas nesses movimentos entre os periodos diurno e noturno.
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RESUMO

A meiofauna é composta por pequenos organismos que habitam os sedimentos marinhos,
geralmente em grande abundancia. A migracdo vertical desses organismos responde a
diversos estimulos ambientais, como os ciclos de maré e a permeabilidade do sedimento.
Este estudo teve como objetivos: (1) analisar o movimento vertical de diferentes grupos da
meiofauna durante a maré vazante; (2) verificar variacfes nos padrées de movimento entre
0s grupos taxonémicos; (3) avaliar diferencas nos padrdes de movimento entre os periodos
diurno e noturno para cada grupo; e (4) investigar se 0 movimento dos organismos foi
influenciado exclusivamente pelas marés ou se existiram variagdes relacionadas ao ciclo
diurno/noturno. As coletas foram realizadas com um amostrador tipo corer (30 x 3,5 cm) na
regido entremarés da Praia do Forte, em intervalos de uma hora, ao longo de seis horas
durante a descida da maré, em um dia que abrangeu tanto o periodo diurno quanto o noturno,
replicado no ano seguinte. Foram coletadas amostras de trés estratos verticais (0-10 cm, 10-
20 cm e 20-30 cm), totalizando 54 amostras. No laboratorio, os organismos foram extraidos,
contados e identificados em grandes grupos. No total, foram analisadas 216 amostras, com
279.936 organismos distribuidos em nove taxons: Tardigrada, Nematoda, Gastrotricha,
Acari, Copepoda, Ostracoda, Oligochaeta, Polychaeta e Platyhelminthes. Os resultados
mostraram diferencas significativas entre os estratos, indicando que a composicao da fauna
muda principalmente nas diferentes camadas de sedimentos. Grupos como Gastrotricha,
Ostracoda, Platyhelminthes e Polychaeta apresentaram diferencas entre os periodos diurno
e noturno, enquanto Oligochaeta, Nematoda, Acari, Copepoda e Tardigrada néo
demonstraram diferencas entre esses periodos. Este estudo oferece informacdes valiosas
sobre a interagdo da meiofauna com o ambiente, mostrando tanto seus movimentos verticais
durante o refluxo das marés quanto como os ciclos circadianos podem influenciar esses

padroes.

Palavras-chave: migracéo vertical; entremarés; praia arenosa
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ABSTRACT

Meiofauna consists of small organisms that inhabit marine sediments, often in large
numbers. The vertical migration of these organisms responds to various environmental
stimuli, such as tidal cycles and sediment permeability. This study aimed to: (1) analyze the
vertical movement of different meiofauna groups during the ebb tide; (2) examine variations
in movement patterns among taxonomic groups; (3) assess differences in movement patterns
between daytime and nighttime for each group; and (4) investigate whether the organisms'
movement was exclusively influenced by tides or if there were variations related to the
diurnal/nocturnal cycle. Samples were collected using a corer sampler in the intertidal zone
of Praia do Forte, at one-hour intervals over six hours during the ebb tide, on a day that
encompassed both daytime and nighttime, replicated the following year. Samples were taken
from three vertical strata (0-10 cm, 10-20 cm, and 20-30 cm), totaling 54 samples. In the
laboratory, the organisms were extracted, counted, and identified into major groups. A total
of 216 samples were analyzed, resulting in 279,936 organisms distributed across nine taxa:
Tardigrada, Nematoda, Gastrotricha, Acari, Copepoda, Ostracoda, Oligochaeta, Polychaeta,
and Platyhelminthes. The results showed significant differences among strata, with key
explanatory factors for meiofauna distribution. Groups such as Gastrotricha, Ostracoda,
Platyhelminthes, and Polychaeta exhibited variations between daytime and nighttime, while
Oligochaeta, Nematoda, Acari, Copepoda, and Tardigrada showed no significant differences
between these periods. This study offers valuable insights into the interaction between
meiofauna and their environment, showing both their vertical movements during tidal ebb

and how circadian cycles can influence these patterns.

Keywords: vertical migration; intertidal; sandy beach
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1.1. INTRODUCAO

A migracdo vertical da meiofauna é um fendmeno conhecido embora pouco
estudado empiricamente. Essa migracdo ocorre ao longo da coluna de sedimento e esta
diretamente relacionada a fatores de mudanca de gradientes, como os ciclos de marés e a
permeabilidade do sedimento, onde os organismos tendem a se enterrar durante as marés
baixas para evitar a dessecacdo durante a auséncia de dgua, retornando as regides superficiais
do sedimento durante a subida das marés (Mclachlan et al., 1977; Joint et al., 1982). As
variag0es na distribuicdo vertical da meiofauna podem se dar em diferentes escalas
temporais, que podem ser separadas em pequenas escalas (relacdo com ciclos de marés e
variacdo na umidade do sedimento), intermediarias (relacionado as mudancas de
temperaturas diarias) e grandes (ligadas as estagdes do ano) (McLachlan & Brown, 2006).
Os padrBes de movimentos verticais da meiofauna também podem estar correlacionados,
secundariamente, a distdrbios causados pela chuva e pelo tamanho e intensidade das ondas
(Brown & McLachlan, 1990).

Nesse contexto, embora a migracdo vertical esteja prevista na literatura, apenas
alguns estudos foram realizados experimentalmente o de Mclachlan et. al., (1977)
posicionada no Kings Beach (Praia dos Reis); Walters & Bell, (1986), proximo a foz do
Tampa Bay, Florida, EUA; Bezerra et. al., (1996) no Istmo de Olinda, ao norte do Porto de
Recife; Silva, (2006) na Praia do municipio de Ipojuca, litoral sul de Pernambuco; Brustolin
et al., (2013) na llha dos Papagaios; Filho, (2015) na Praia de De Panne, estabelecido na
costa oeste da Bélgica; Martins et al., (2015) situado na Praia do Estaleiro e Estaleirinho
Praia, no litoral centro-norte do estado de Santa Catarina; Ferreira, (2019) na Praia do
Leblon, Rio de Janeiro e Baia & VVenekey, (2019) na Praia da Caixa d’Agua, Para.

O termo meiobentos foi primeiramente empregado por Mare (1942), ao analisar 0s
organismos bentdnicos do substrato de lama de Plymouth, Inglaterra (Swedmark, 1964). A
meiofauna refere-se a animais microscopicos que vivem na camada de sedimentos dos
oceanos e da agua doce (conhecidos por sua diversidade, na qual Nematoda, Tardigrada,
Platyhelminthes, Annelida, Mollusca e Crustacea constituem seus representantes mais
dominantes). A meiofauna é amplamente distribuida na praia e forma uma comunidade
particular no sedimento. A meiofauna é formada por espécies que sdo pequenas em tamanho
e geralmente grandes em quantidade, e tem um ciclo de vida curto, reproducdo assincrona e

nenhuma fase planctonica. Essas caracteristicas as tornam um indicador importante para
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monitorar ecossistemas marinhos e avaliar a saude do ecossistema (Du et al., 2018).

Os organismos meiofaunais sdo classificados por seus tamanhos, uma vez que
passam por uma peneira de malha de 1 mm, mas sao retidos em uma malha de 45 um.
Tipicamente, estes sdo animais com comprimento corporal entre 100 e 200 pum e habitam os
espacos que estdo presentes entre as particulas de sedimentos em ambientes aquaticos (Pfeil,
2020).

As comunidades meiobentbnicas praiais habitam, preferencialmente, a faixa dos
cinco centimetros superficiais do sedimento e a maior diversidade aparece na zona
entremarés (Renaud-Mornant et al., 1984), com predominio dos grupos nematoda e
copepoda harpacticoides, além de muitos outros grupos Higgins & Thiel, (1988), McLachlan
& Brown, (2006), Renaud-Mornant et al., (1984) e Silva, (1997).

Em regibes entremarés espera-se que as variacdes causadas pela maré contribuam
para o dinamismo quimico e fisico do ambiente. Sendo assim, varios fatores influenciam na
distribuicdo da meiofauna, (como temperatura, acdo das ondas, correntes, aporte de matéria
organica, percolacdo de agua intersticial, salinidade, intensidade da luz, compactacdo do
sedimento) e entre eles a granulometria evidencia-se como um dos mais importantes,
determinando diretamente o tipo, a quantidade, a composicdo e a distribuicdo dos
organismos que a comp8em e indiretamente a qualidade de alimento disponivel (Ward,
1975).

Neste contexto, com o objetivo de compreender melhor a influéncia do movimento
das marés, da luminosidade e da temperatura sobre os deslocamentos dos organismos, este
estudo avaliou 0 movimento de diferentes grupos da meiofauna durante a maré vazante, nos
periodos diurno e noturno, ao longo de dois anos consecutivos, na Praia do Forte, municipio
de Mata de S&o Jodo-BA. Partiu-se da hipdtese de que a migracao dos tdxons seriam maiores
no periodo diurno do que no noturno e de que, pelo menos, alguns grupos deslocariam para

camadas mais profundas do sedimento.

1.2. MATERIAL & METODOS

1.2.1.Area de Estudo

O presente estudo foi realizado na regido entremarés da Praia do Forte
(12°34°43.407”S, 38°0°15.410”W), uma praia considerada refletiva, por apresentar uma

grande declividade e uma maior incidéncia de ondas sobre a face da praia. Localizada a 65
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km da cidade de Salvador - Ba. A Praia do Forte corresponde a um trecho da faixa litoranea
do municipio de Mata de Sdo Jodo e representa um importante destino turistico,
especialmente por suas caracteristicas ecologicas, paisagisticas e culturais. Com uma area
de 605,168 km2 (IBGE, 2022) e uma populacéo total de 42.566 habitantes (IBGE, 2022),
Mata de Séo Jodo faz parte da Regido Metropolitana de Salvador (RMS) (Silva et. al.,2019)
(Figura 2).

O clima da regido costeira do Litoral Norte do Estado da Bahia, de acordo com a
classificacdo de Kdppen apud SEI (1998), € tropical chuvoso de floresta do tipo Af (clima
equatorial), sem estacdo seca e pluviosidade média mensal acima de 60 mm e anual de 1500
mm, também descreve para a regido verdes longos e quentes com temperaturas dos meses
mais frios superiores a 18° e mais quente maiores de 22°C, respectivamente. O regime de
chuvas é caracterizado como tipico das regides de clima mediterrdneo, no qual o minimo
pluviométrico se da na primavera e verdo com periodos secos de um a dois meses e 0 maximo
no outono ou inverno, principalmente no trimestre correspondente aos meses de abril a junho
(Nimer, 1989).
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Figura 2. Area de estudo: Praia do Forte, Mata de S&o Jo&o -BA, Brasil.

A Praia do Forte (Figura 3) localiza-se no contexto de uma Zona de Protecdo

Rigorosa da Area de Protecdo Ambiental do Litoral Norte do Estado da Bahia em que,
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associado ao ecossistema praial, ocorrem &reas de preservacdo de mata atlantica, além do
parque historico do Castelo do Forte Garcia D’Avila, Projeto Tamar, Projeto Baleia Jubarte,
Reserva Ecologica Sapiranga e outros projetos de conservacdo do patrimdnio natural,
historico e cultural, considerados como um modelo de desenvolvimento turistico sustentavel
(Silva et al.,2016).

Figura 3. Praia do Forte, Mata de Sao Jodo — BA, Brasil.

1.2.2. Granulometria da praia

A fim de caracterizar o ambiente sedimentar, os dados das fracdes granulométricas
foram plotados no software SYSGRAN versdo 4.0 (Camargo, 2006), obtendo-se 0s
parametros estatisticos segundo as equagOes de Folk & Ward (1957). Foram recolhidas 9
amostras de sedimento para realizar a granulometria da praia, sendo 3 réplicas para cada
estrato (0 — 10 cm), ( 10 - 20 cm) e ( 20 — 30 cm). Utilizando-se 100g da granulometria, o
material passou por peneiramento a seco em um conjunto de peneiras com aberturas de
malha variando de > (-2,00) a <4 ® (phi= -log2 didmetro do grdo em mm).

Os resultados obtidos para as andlises das fragdes granulométricas do local de
estudo, na Praia do Forte variaram desde areia a silte, conforme pode ser visto na tabela 1.
De modo geral, a fragcdo de areia foi a de maior predominancia, sendo encontrada mais de
99% em todos os estratos.
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Tabela 1. Composicdo granulométrica dos diferentes estratos estudados.

Tipos de Sedimentos 0-10cm 10 - 20 cm 20-30cm
Cascalho 0% 0,13% 0,01%
Areia 100% 99,87% 99,45%
Silte 0% 0% 0,53%

1.2.3. Procedimentos em Campo

As amostras foram coletadas em um ponto escolhido na regido entremarés da Praia
do Forte (12°34°43.407’S, 38°0°15.410”W) no mesmo periodo, em dois anos seguidos, 2022

e 2023. As amostras foram coletadas préxima ao nivel superior do mesolitoral, em intervalos

de 1 hora, no mesmo nivel da maré, durante seis horas, ao longo do periodo da maré vazante,

sendo uma no periodo diurno e outra no periodo noturno, ambas no mesmo dia (Figura 4).
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Figura 4. A. Esquema representativo das coletas, realizadas nos dias 27/08/2022 e 17/06/2023. B.
Esquema do amostrador utilizado para extrair as amostras verticais.

As coletas ocorreram nos dias 27 de agosto de 2022 e 17 de junho de 2023, datas



escolhidas por apresentarem marés de grandes amplitudes (Figura 5A). Em cada um desses
dois dias, foram realizadas coletas no periodo diurno e noturno durante o refluxo da mare
(Figura 6), sendo que a primeira coleta foi realizada das 5am as 10am e das 17:30pm as
22:30pm e a temperatura ao longo do dia da coleta variou entre 25°C a 26°C, durante a noite
ficou estabelecida nos 25°C (Weather Spark, 2022). No ano seguinte, a coleta ocorreu das
4:15am as 9:15am e das 16:15pm as 21:15pm, sendo que na coleta diurna apresentou uma
temperatura variando de 26°C e 25°C e na noturna se estabilizou nos 25°C durante toda a
coleta (Weather Spark, 2023). Conforme a figura 4, foi padronizado para as duas coletas um
valor da maré max. de 2.4 e min. de 0.3. A obtencdo das amostras foi realizada com o
amostrador do tipo corer com (30 x 3,5 cm), extremamente marcado e com um encaixe para
um separador que foi usado para separar o estrato coletado (Figura 5B). A cada hora, durante
6 horas, no mesmo local, foram coletadas 3 réplicas independentes de cada um dos trés
estratos verticais, (0-10 cm); (10-20 cm) e (20-30 cm), totalizando 9 amostras a cada hora e
108 amostras no total de cada coleta (Figura 5C). Para evitar que a coleta anterior causasse
alguma perturbacdo na seguinte, um pequeno deslocamento lateral foi realizado a cada
amostragem. No primeira hora (maré 2,4) as amostras foram coletas quando a maré ainda
cobria o ponto de coleta; nasegunda hora (maré 1,9) ainda havia influéncia do swash durante
as ondas, 0 que manteve a regido ainda completamente molhada; finalmente, da terceira hora
(maré 1,5) em diante, o sedimento permaneceu completamente exposto e cada vez mais seco.
Desse modo, no total, neste estudo foram realizadas coletas ao longo de 4 refluxos de maré,
dois refluxos em 2022 (um diurno e um noturno), repetido em 2023, na mesma localidade,
totalizando 216 amostras (Figura 4 A).

As amostras coletadas foram fixadas em solugdo de formaldeido salino (10% + 1
ml/L de bérax), logo apés a coleta, para evitar o comprometimento tecidual dos organismos,
as amostras foram acondicionadas em potes plasticos, etiquetadas e armazenadas (Figura
5D).
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Figura 5. Procedimento no campo e no laboratorio. A. Processo de coleta das amostras; B. Amostrador do tipo
corer (30x 3,5 cm); C.Réplicas independentes de cada estrato; D. Amostras fixadas em solucéo de formaldeido
salino; E. Lavagem das amostras; F. Triagem e identificagdo dos organismos; G. Quantificacdo dos grupos por

amostra.
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Figura 6. Esquema representativo com fotos do local do estudo no momento de cada amostragem.
A. Segundo experimento, observacao diurna. B. Segundo experimento, observagao noturna.

1.2.4 Processamento das Amostras

Apos a coleta e fixacdo das amostras no campo, 0 restante do processamento
ocorreu no laboratério. Os estratos da meiofauna primeiramente foram lavados, através do
processo de elutriagdo manual adaptado de Gray e Rieger (1971), onde o sedimento foi
lavado por 10 vezes com agua filtrada. Durante este processo, o material foi filtrado em um
jogo de peneiras de Imm e de 45um, com o objetivo de separar a meiofauna (Figura 5E ), e
armazenados em recipientes contendo formalina neutraa 5 %. A proxima etapa foi a triagem
das amostras, na qual utilizou-se de uma cuba de Dollfus, com marcag6es quadriculadas na
base, sob um microscopio estereoscopico Olympus (SZ61) e estiletes feitos com alfinetes
entomologicos (Figura 5F). Finalmente, os organismos de cada amostra foram identificados
em grandes grupos: Tardigrada, Nematoda, Gastrotricha, Acari, Copepoda, Ostracoda,

Oligochaeta, Polychaeta e Platyhelminthes e quantificados (Figura 5G).



1.2.5 Anélise de Dados

Apos a identificacdo e quantificacdo das amostras, foram realizadas analises
estatisticas e construcao de gréficos utilizando o software Rstudio (RStudio Team, 2023).

Para analisar as similaridades entre o conjunto de dados, foi realizada uma anéalise
multivariada NMDS (Non-Metric Multidimensional Scaling ou Escalonamento
Multidimensional Ndo Meétrico), utilizando o pacote vegan, para analisar as variaveis
bidticas (abundéncias dos grupos taxondémicos) e abidticas: Periodo (dia e noite), Maré [1
(mais alta), 2, 3, 4, 5 e 6 (mais baixa)] e Estrato [(0-10cm), (10-20cm e (20-30cm)]. Os dados
de abundancia foram logaritmizados (logX +1) e foi aplicada a distancia de Bray-Curtis para
a andlise. Para a plotagem dos dados, foram utilizadas cores e formas diferentes para as
variaveis abidticas e foi utilizado o pacote ggplot2 (Figura 7).

Posteriormente, foi realizada uma Andlise de Variancia Multivariada de
Permutacdo (PERMANOVA) para avaliar se existia diferencas significativas entre as
variavéis (estrato, periodo e maré), em seguida foi feita uma univariada para cada grupo,
usando a distribuicdo de Poisson, que é adequada para dados de contagem e utilizado um
modelo linear generalizado (GLM) para relacionar a distribui¢do da variavel resposta sobre
cada variavel preditores, equivalente a uma analise de variancia, mas usando dados com
distribuicdo de Poisson ao invés de normal. Os resultados das analises estdo apresentados
como Anexo. Foram plotadas, usando o pacote ggplot2 do R, a abundancia de cada grupo
taxondmico para os diferentes estratos ao longo do refluxo da maré, para cada periodo
(diurno e noturno), e para cada ano, em graficos de boxplot, também gerados no software
RStudio.

1.3. RESULTADOS

1.3.1. Analise Descritiva

Foram analisadas 216 amostras, e encontrado um total de 279.936 organismos,
distribuidos em 9 diferentes tdxons da meiofauna: Tardigrada, Nematoda, Gastrotricha,
Acari, Copepoda, Ostracoda, Oligochaeta, Polychaeta e Platyhelminthes.

No ano de 2022 foram identificados 118.436 organismos, sendo 50.325 individuos
paraa coleta diurnae 68.111 individuos para a coleta noturna. Foi observada na coleta diurna

que o grupo Nematoda foi 0 mais abundante, contribuindo com 17.235 individuos, seguidos
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dos grupos Copepoda (15.480 individuos) e Tardigrada (9.475 individuos). Em relacdo aos
estratos, o estrato de 10-20 cm foi 0 que mais apresentou organismos, tendo 27.658
individuos da meiofauna. Enquanto, na observacdo noturna, 0s grupos mais abundantes
foram Nematodas com 38.865 individuos, seguido de Copepoda (17.072 individuos) e
Ostracoda (3.958 individuos). No que se refere aos estratos da coleta noturna, o estrato
intermediério (10-20 cm) também foi 0 que apresentou uma maior quantidade de individuos
(44.769 organismos).

Durante a coleta de 2023, foram identificados 161.500 organismos, sendo 75.219
individuos para a coleta diurna e 86.281 individuos coletados para a coleta noturna. Na coleta
diurna os mesmos taxons mais abundantes se repetiram, sendo Nematoda com 33.293
individuos, Copepoda 18.036 individuos e Tardigrada 9.672 individuos. Com referéncia aos
estratos, o estrato de 10-20 cm foi 0 que mais apresentou individuos nessa coleta, tendo em
conta 46.061 organismos da meiofauna. No entanto, na coleta noturna, 0s grupos que
dominaram foram Nematoda (46.738 individuos), Copepoda (17.239 individuos) e
Tardigrada (8.672 individuos). Em relacdo aos estratos, o estrato de 10-20 cm foi o que mais

apresentou individuos, com 52.288 organismos.

1.3.2. Anélises Estatisticas

A figura 7 exibe uma representagdo de dados utilizando a anélise de Escalonamento
Multidimensional Ndo Métrico (nMDS) para cada coleta. Cada ponto no gréfico representa
uma amostra, e a distancia entre 0s pontos reflete a dissimilaridade entre as amostras. A
analise foi conduzida utilizando a distancia de Bray-Curtis, e a escala das dimensfes nao é
interpretavel em unidades especificas. A figura 7 A e D evidencia as diferengas entre as
observacdes (diurna e noturna), a figura 7 B e E as diferencas entre os estratos verticais do
sedimento (0-10 cm, 10-20 cm e 20-30 cm) e a figura 7 C e F as diferencas entre as mares
(1,2,3,4,5,¢e6).
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Figura 7. Representacdo da analise de Escalonamento Multidimensional Nao Métrico (NMDS) para cada coleta
2022 e 2023. A e D. Representam as diferencas entre as observacgdes (diurna e noturna); B e E. As diferencas
entre 0s estratos verticais do sedimento (0-10cm, 10-20cm e 20-30cm) e C e F. Refletem as dissimilaridades
entre as marés com base nas variaveis analisadas (1, 2, 3, 4, 5, e 6).

O resultado da PERMANOVA em cada coleta, realizada ao longo dos dois anos
(Tabela 2 e 3) apontaram que as diferencas entre estratos foram significativas e
representaram o principal fator explicativo para a distribuicdo dos dados, indicando que a
composicdo da fauna muda principalmente nos diferentes estratos, enquanto as diferencas

entre 0s niveis de maré ou o periodo do dia ou da noite foram menos notaveis.

Tabela 2. Andlise de Variancia Multivariada de Permutacdo (PERMANOVA) realizada com base nas variaveis
“Estrato”,”Periodo” e “ Maré” das amostras no primeiro experimento.

Df SumOfSgs | R2 F Pr(>F)
Estrato 2 114.660 0.52631 | 666192 | 0.001
Periodo 1 0.6312 0.02897 | 73347 0.001
Maré 1 0.03161 0.01451 | 36729 0.009
Estrato: Periodo 2 0.06806 0.03124 | 39542 0.001
Residual 101 0.86971 0.39897 | NA NA

Total 107 217.856 100.000 | NA NA
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Tabela 3. Andlise de Variancia Multivariada de Permutacdo (PERMANOVA) realizada realizada com base nas

variaveis “Estrato”,”Periodo” e “ Maré” das amostras no segundo experimento.

Df | SumOfSgs R2 F Pr(>F)
Estrato 2 | 180.238.152 | 0.665552556 | 122.862.190 | 0.001
Periodo 1 | 0.02547400 | 0.009406602 | 3.472.951 0.019
Maré 1 | 0.09896292 | 0.036543330 | 13.491.928 0.001
Estrato: Periodo 2 | 0.04044732 | 0.014935694 | 2.757.156 0.026
Residual 101 | 0.74083220 | 0.273561818 NA NA
Total 107 | 270.809.796 | 1.000.000.000 NA NA
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1.3.3 Resultados por grupo taxonémico

Gastrotricha:

O filo Gastrotricha foi o sétimo grupo mais abundante desse estudo, nos dois anos
estudados. Nos anos de 2022 e 2023 foram identificados respectivamente 1.030 e 876
espécimes pertencentes ao filo.

Os Gastrotrichas apresentaram um padrdo de movimento vertical diurno diferente do
observado no periodo noturno, um padrdo que se repetiu nos dois anos.

Nos dois anos estudados, ao longo das descidas de maré diurnas, a maior abundancia de
gastrotricas mudou do estrato mais superficial (0-10cm) para o intermediario (10-20cm),
evidenciando um movimento dos espécimes para o estrato inferior durante a descida da maré
(Figura 8).

Entretanto, essa mudanca ndo ocorreu nas observacfes noturnas dos dois anos
estudados, uma vez que durante as descidas da mar¢, a maior abundancia de gastrotricas

permaneceu no estrato mais superior do sedimento (0-10cm) (Figura 8).
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Figura 8. Gastrotricha. Boxplot com os dados de abundéancia, em cada estrato do sedimento durante a
variagdo da maré, nos periodos diurno e noturno dos anos de 2022 e 2023.

Ostracoda:

A figura 9 apresenta um boxplot com abundéancia dos Ostracodas nos diferentes estratos
do sedimento ao longo da maré vazante, para os periodos diurno e noturno nos anos de 2022
e 2023. Nos dois anos estudados, o grupo Ostracoda foi o quarto grupo mais abundante desse
estudo. Foram identificados respectivamente 2.830 para o0 ano de 2022 o e 3.958 espécimes
para o ano de 2023.

No entanto, foi indicada nos dois experimentos nas observagdes diurnas, na primeira e
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segunda hora da coleta, o estrato superior (0-10 cm) apresentou a maior abundéncia de
individuos em relagdo aos outros dois estratos. Nas demais horas de coleta, os individuos

migraram para os estratos intermediarios (10-20 cm), se concentrando nesse estrato durante

toda maré vazante.

Ao longo da maré vazante noturna, nos dois anos, foi observada uma maior
abundancia no estrato superior (0-10 cm). Entretanto, alguns organismos se concentraram,
em um numero bem reduzido, no estrato intermediario (10-20 cm) e inferior (20-30 cm) no

decorrer de toda a coleta, apresentando desse modo um padrdo diferente do encontrado para

o0 periodo diurno.
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Figura 9. Ostracoda. Boxplot com os dados de abundancia, em cada estrato do sedimento durante a variacéo
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da maré, nos periodos diurno e noturno dos anos de 2022 e 2023.

Platyhelminthes:

O Filo Platyhelminthes foi o oitavo grupo mais abundante nesse estudo, apresentando
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uma distribuicdo dos espécimes aparentemente aleatdria ao longo da maré vazante, em todos
os estratos (0-10 cm), (10-20 cm) e (20-30 cm) do sedimentos, tanto para as observagoes
diurnas como noturnas, sendo identificados 743 espécimes para 0 ano de 2022 e 756
espécimes para o ano de 2023 (Figura 10).

Os Platyhelminthes, nos experimentos diurno, nos primeiros horarios quando a maré
ainda cobria, o estrato superior (0-10 cm), foi observado uma boa quantidade de organismo,
contudo no decorrer do tempo houve uma preferéncia desses organismos pelo estrato
intermediario (10-20 cm), ocorrendo assim uma migracdo vertical nos dois anos estudados.

No periodo noturno do ano de 2022, o grupo apresentou uma maior abundancia no
estrato superior (0-10 cm), seguido do estrato intermediario (10-20 cm). Entretanto, no ano
de 2023 embora tenha mantido o0 mesmo padrdo, 0s organismos tiveram uma maior
preferéncia pelo estrato intermediario (10-20 cm).

Ou seja, durante o dia, espécimes de Platyhelminthes apresentaram um movimento

vertical conforme a maré, mas esse padrdo nao foi observado nas coletas noturnas.
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Figura 10. Platyhelminthes. Boxplot com os dados de abundéncia, em cada estrato do sedimento durante a
variacdo da maré, nos periodos diurno e noturno dos anos de 2022 e 2023.

Oligochaeta:

Sendo o sexto grupo mais abundante, com 1.301 organismos para 0 primeiro
experimento e 1.283 individuos para o segundo experimento. O grupo Oligochaeta foi
observado um comportamento diferente dos espécimes nos estratos do sedimento ao longo
da maré vazante, para os periodos diurno e noturno (Figura 11).

No decréscimo diurno da maré, nos dois anos, nas primeiras horas 0s organismos



dominaram o estrato intermediario (10-20 cm). Contudo, a partir das horas seguintes com o
sedimento mais exposto e seco, 0S organismos se tornaram mais abundantes no estrato
superior (0-10 cm). Entretanto, apresentando assim um padrdo de comportamento no qual
h& uma migracéo vertical na direcdo oposta da esperada, de baixo para cima.

De acordo com os dados apresentados nas coletas noturnas, os Oligochaetas no inicio
ocuparam principalmente o estrato intermadiario (10-20 cm), porém no decorrer da mare
vazante, os individuos também se moveram para o estrato superior (0-10 cm), repetindo o
padrdo observado durante o dia, de um movimento oposto ao da maré, nos dois anos

estudados.
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Figura 11. Oligochaeta. Boxplot com os dados de abundancia, em cada estrato do sedimento durante a
variacdo da maré, nos periodos diurno e noturno dos anos de 2022 e 2023.
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Nematoda:

O Filo Nematoda apresentou uma distribuicdo dos espécimes mais representativa em
apenas dois estratos do sedimento (10-20 cm) e (20-30 cm) ao longo da maré vazante, para
os periodos diurno e noturno nos dois anos (Figura 12). Sendo o grupo com maior
dominéncia em todas as amostras, apontando 56.100 organismos no ano de 2022 e 38.865
individuos no ano de 2023.

No decorrer da maré vazante diurna, nos dois anos 0s nematodas foram praticamente
ausentes no estrato superior (0-10 cm), e tiveram as maiores abundancias no estrato de 10-
20 cm.

Ao longo do movimento da maré no periodo noturno, a abundancia dos nematodas nos
dois anos também foi maior no estrato 10-20 cm durante toda maré vazante, assim como no
periodo diurno dos dois anos. Ou seja, 0s Nematoda aparentemente ndo realizaram
movimentos verticais no sedimento ao longo do movimento da maré, tanto no periodo diurno

como noturno.

36



37

Dia 2022 (n=17.235)  Noite — 2022 (n = 38.865)

4000-

|

2000~ «
ISR . M R DL L

Dia 2023 (n=33.293)  Noite — 2023 (n = 46.738)

3000 -

i“
o -

B 2
=)

1000 -

24 19 15 11 07 03 23 19 15 1.1 07 03

Figura 12. Nematoda. Boxplot com os dados de abundéncia, em cada estrato do sedimento durante a variagdo
da maré, nos periodos diurno e noturno dos anos de 2022 e 2023.

Acari:

No grupo Acari, foi observado um padrédo de preferéncia com maior abundancia para a
camada intermediéria do sedimento (10-20 cm), nos dois anos, tanto nas observacées diurnas
guanto nas observacdes noturnas (Figura 13). Os Acari foram responsaveis pela quinta maior

abundancia nos dois anos de experimentos, com 1.857 organismos para o ano de 2022 e
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1.994 organismos para 0 ano de 2023.

Na maré vazante diurna do primeiro ano, o grupo acari foi presente em todos os estratos,
porém no estrato intermediario (10-20 cm) apresentou uma maior abundancia dos
organismos, havendo também uma parte dos individuos nos outros dois estratos. No segundo
ano, o mesmo padrao foi observado ao longo de toda maré vazante.

Durante o decréscimo noturno da maré, nos dois anos, 0s organismos tiveram presentes
em todos os estratos, entretanto apresentaram uma predilecéo pelo estrato intermediario (10-
20 cm) do sedimento ao longo de toda maré vazante, ndo apresentando nenhum movimento

entre os estratos.
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Figura 13. Acari. Boxplot com os dados de abundancia, em cada estrato do sedimento durante a variagdo da
maré, nos periodos diurno e noturno dos anos de 2022 e 2023.



Copepoda:

O grupo Copepoda foi 0 segundo com maior abundancia nos dois anos estudados. Os
resultados para o grupo Copepoda, nos dois anos do experimento diurno, apontaram que ao
longo da maré vazante, foi observada uma diminuicdo na abundancia dos estratos superiores
0-10 cm e um aumento da abundéncia do estrato intermediario (10-20 cm), sugerindo um
movimento de enterramento, seguindo a maré (Figura 14).

Durante os experimentos noturno ao longo da maré vazante, ndo houve movimento
significativos entre os estratos, e a abundancia predominou no estrato intermediario (10-20
cm) ao longo das coletas. Esse resultado sugere uma leve migragdo diurna e uma auséncia

de migracdo noturna (Figura 14).
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Figura 14. Copepoda. Boxplot com os dados de abundéancia, em cada estrato do sedimento durante a variagdo
da maré, nos periodos diurno e noturno dos anos de 2022 e 2023.
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Tardigrada:

O filo Tardigrada foi terceiro grupo com maior abundancia desse estudos, com 30.820
individuos. A figura 15 apresenta a distribuicdo dos espécimes de tardigrada nos diferentes
estratos do sedimento ao longo da maré vazante, para os periodos diurno e noturno nos dois
anos de estudo.

Os espécimes de tardigrada, nos dois anos, apresentaram uma preferéncia pelo estrato
superior (0-10 cm). Sendo que na primeira coleta, no experimento diurno, nos primeiros
horérios, foram praticamente ausentes no estrato superior (0-10 cm) e no estrato inferior (20-
30 cm). Entretanto, a partir da terceira hora em diante, os espécimes de tardigrada se
tornaram cada vez mais abundantes no estrato superior (0-10 cm) ao longo de toda a descida
da maré. No ano seguinte, esse mesmo padrdo foi encontrado, tendo o estrato superior (0-10
cm) com um aumento na quantidade de individuos ao longo da descida da maré.

Ao longo da maré vazante noturna, no primeiro ano, 0s espécimes se tornaram mais
abundantes no estrato superficial na terceira hora e permaneceram, mas sem aumentar a
abundancia ao longo da maré vazante, como ocorreu durante o dia. No segundo ano, também
houve um aumento da abundancia de espécimes no estrato superior (0-10 cm) ao longo da
maré vazante, conforme o padrdo observado para o periodo diurno nos dois anos. Os
tardigradas aparentemente se movimentam para a superficie do sedimento durante a maré
vazante, pois esse padrao foi observado nas duas observagdes diurnas e também nas duas

observacdes noturnas.
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Figura 15. Tardigrada. Boxplot com os dados de abundancia, em cada estrato do sedimento durante a
variagdo da maré, nos periodos diurno e noturno dos anos de 2022 e 2023.

Polychaeta:

O grupo Polychaeta, apresentou a menor abundancia entre os grupos estudados. Pra
esse grupo, foi observada uma distribuicdo aparentemente aleatdria ao longo da descida da
maré tanto para as observacdes diurnas e noturnas, nos dois anos de estudos (Figura 16). Ou
seja, aparentemente ndo ha uma direcdo para 0s movimentos, independente do periodo do

dia, durante a maré vazante.
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Figura 16. Polychaeta. Boxplot com os dados de abundancia, em cada estrato do sedimento durante a
variacdo da maré, nos periodos diurno e noturno dos anos de 2022 e 2023.

1.4. DISCUSSAO

Durante o periodo diurno, os grupos Gastrotricha, Ostracoda, Platyhelminthes e
Copepoda apresentaram um padrdo de movimento vertical que confirma a hipdtese desse
estudo, de que a migracdo dos tdxons seriam maiores no periodo diurno do que no noturno
e de que, pelo menos, alguns grupos deslocariam para camadas mais profundas do
sedimento. Esse comportamento migratdrio para o0s estratos mais profundos ao longo da
maré vazante parece estar associado a uma estratégia de adaptacdo para evitar condi¢es
adversas no estrato superficial, como a for¢a hidrodindmica das ondas e a exposicéo a luz
solar e consequente aumento da temperatura. Esses fatores tornam o estrato superficial

menos estavel e mais hostil, motivando esses organismos a se refugiarem nas camadas mais
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profundas, onde encontrara um ambiente mais protegido e com maior estabilidade.

Os grupos Gastrotricha, Ostracoda, Platyhelminthes e Copepoda, durante o periodo
noturno, e os grupos Oligochaeta e Tardigrada, nos periodos diurno e noturno, divergiram
da hipotese inicial do trabalho, na qual era que ocorria a migracao vertical dos organismos.
A auséncia de migracdo vertical nesses grupos pode estar relacionada a alguns fatores
ecoldgicos e comportamentais especificos de cada tdxon, como o habitos de vida e
locomocdo limitada. Muitos desses organismos tém mobilidade limitada e sdo adaptados
para viver em nichos especificos dentro do sedimento, 0 que reduz a necessidade ou a
capacidade de migracéo vertical.

Observou-se que os grupos Polychaeta, Nematoda e Acari fizeram parte de uma
distribuicdo sem um padrédo definido ao longo dos estratos nos dois periodos de coleta. Em
particular, os grupos Acari e Nematoda ficaram consistentemente no estrato intermediario,
sem realizar qualquer movimento vertical. Essa preferéncia pelo estrato intermediario pode
estar associada a auséncia de luz solar direta, 0 que evita a dessecacdo do sedimento e cria
um ambiente mais favoravel para a sobrevivéncia desses organismos. Esse estrato
intermediario oferece, assim, uma umidade e estabilidade de temperatura que favorecem o
modo de vida desses grupos. Embora o grupo Polychaeta tenha sido encontrado em todos 0s
estratos, sua presenca distribuida entre os estratos pode indicar a existéncia de diferentes
espécies com diferentes habitos de vida. No entanto, o nimero de individuos de Polychaetas
registrados foi baixo nas duas coletas, o que limita uma analise mais conclusiva sobre seu
padrdo de distribuicdo vertical. Além disso, os resultados para os grupos Polychaeta,
Nematoda e Acari no presente estudo ndo corroboram a hip6tese de movimento dos
organismos ao longo do refluxo da maré. A auséncia de padrées claros pode ser influenciada
por variagdes ambientais locais ou por caracteristicas especificas desses grupos, que parecem
responder de forma Unica as condi¢Ges ambientais sedimentares.

Para o grupo Tardigrada, o fator que pode explicar o resultado do seu deslocamento em
direcdo as camadas mais superiores pode ser a busca por possiveis presas (diatoméaceas),
visto que ao analisar o contetdo intestinal de alguns individuos desse grupo, foi verificado
a presenca de resquicios das mesmas. Todavia, no que diz respeito as algas, segundo Moens
et al., 2013, é comum que durante a maré baixa ocorra um aumento da produtividade de
algas nessas camadas, devido a presenca de nutrientes e luz solar. Durante o periodo noturno,
esse mesmo padrdo foi encontrado, no entanto em pequenas quantidades de organismos.

Para o grupo Platyhelminthes, em ambos os anos de estudo, observou-se que, durante o

periodo diurno, esses organismos realizaram migragéo, concentrando-se principalmente nos
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estratos intermediarios e inferiores do sedimento. Isso pode ser explicado pelo
comportamento de alguns organismos desse filo, que sdo predadores de nematddeos e outros
taxons da meiofauna, conforme sugerido por Watzin (1983). Esses platelmintos podem estar
seguindo os nematodeos em direcdo as camadas inferiores durante a maré baixa, onde
ocorreu uma alta dominéncia de Nematoda nos estratos intermediarios e inferiores,
corroborando assim a hipotese de que a distribuicdo vertical, no periodo diurno, é
influenciada pela dindmica alimentar. No periodo noturno, durante a maré baixa, observou-
se, em alguns momentos, um deslocamento para as camadas superficiais do sedimento. Esse
comportamento é semelhante ao observado em South Bay, Irlanda do Norte, onde os
platelmintos se movem em direcdo a superficie durante a maré baixa para forragear,
conforme descrito por Boaden e Platt (1971). Alguns individuos desse grupo podem se
alimentar de diatomaceas e outros organismos autotroficos, 0 que sugere que esse
movimento ascendente esta relacionado ao aumento de diatoméaceas bentdnicas nas camadas
superficiais. Contudo, essas diatomaceas sdo geralmente transportadas pela maré para o
sedimento, o que também contribui para a presenca desse recurso alimentar nas camadas
superiores.

De acordo com Silva, Grohmann e Esteves (1997), a hidrodindmica das ondas
desempenha um papel fundamental no transporte dos organismos meiofaunais,
especialmente do grupo Copepoda. Quando as ondas quebram, elas giram o sedimento e
suspendem esses organismos, facilitando sua dispersdo e redistribuicdo. Isso explica o
aumento da abundancia de Copepoda no primeiro estrato durante a primeira hora das coletas
diurnas. Nesse periodo inicial, a for¢ca das ondas é mais intensa, proporcionando as condi¢des
ideais para que esses organismos sejam transportados e permanegam temporariamente mais
concentrados na camada superficial do sedimento antes de serem redistribuidos para os
outros estratos. Segundo Silva (2006), em seu estudo, o grupo Copepoda apresentou maior
abundancia no estrato intermediario e menor abundancia no estrato superficial, o que
corrobora com os resultados obtidos na pesquisa realizada na Praia do Forte.

Para o grupo Nematoda, foi fornecido que a estabilidade no estrato intermediario (10-
20 cm) pode ser explicada pelo seu modo de alimentagéo e locomogéo, que estdo diretamente
relacionados a morfologia corporal. Segundo Thistle e Sherman (1985), Soetaert et al. (2002)
e Schratzberger et al. (2007), a forma da cauda, o tamanho e a conformacdo do corpo séo
fatores reconhecidamente importantes para explicar a capacidade de movimentacdo dos
nematodas. Além disso, Boaden e Platt (1971) sugeriram que espécies de nematoda com

cuticulas menos desenvolvidas apresentam menor tolerancia a eventos de dessecacéo e a
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mudancas nas condicdes fisico-quimicas do substrato, como temperatura e salinidade. Por
essa razdo, esse grupo tende a migrar para camadas sedimentares mais profundas, onde as
condi¢cdes sdo mais favoraveis, o que reforca o padrdo de permanéncia nos estratos
intermediarios.

No trabalho de Kotwicki et al., (2005) realizado em seis praias arenosas ao longo do
Mar do Norte, a meiofauna estava principalmente concentrada na superficie da areia, com
cerca de 70% e presente nos primeiros 5 cm superiores, diferente do trabalho realizado na
qual a meiofauna esteve mais concentrada nos estratos intermediarios (10-20 cm), sendo
98% individuos para a primeira coleta e 72% individuos para a segunda coleta.

Como observado nos resultados de similaridade entre os conjuntos de dados, as
diferencas entre os estratos foram mais evidentes na distribuicdo dos dados. No entanto, o
estudo de Baia (2019) na praia Caixa d’Agua, Ilha Algodoal-Maiandeua, na qual foi
representada por 16 grupos (Acari, Bivalvia, Collembola, Copepoda, Gastrotricha,
Kinorhyncha, Insecta Larvae, Mollusca, Nauplius, Nematoda, Oligochaeta, Ostracoda,
Polychaeta, Rotifera, Tardigrada e Turbellaria), também demonstrou esse comportamento
na estrutura vertical dos estratos, evidenciando diferencas significativas, sendo estas as que
melhor explicaram a distribuicdo dos organismos nas camadas de sedimentos.

De acordo com Veiga et al. (2010), 85,61% das gastrotrichas estavam concentradas nos
primeiros 5 cm do sedimento, enquanto apenas 14,39% foram encontradas entre 5 e 10 cm.
Em contraste, Moore (1979) registrou muitos desses organismos em profundidades abaixo
de 5 cm. J& Harris (1972) observou que, no inverno, a maioria das gastrotrichas se localizou
entre 5 e 20 cm de profundidade. Esses resultados corroboram com a nossa hipdtese para o
periodo diurno, indicando que esses organismos migraram para camadas mais profundas do
sedimento, sendo mais abundantes no estrato intermediario(10-20 cm).

No trabalho de Veiga et al. (2010), sobre a distribuicdo vertical da meiofauna, o grupo
Ostracoda apresentou um padréo de distribuicéo vertical mais restrito aos primeiros 5 cm de
profundidade. No entanto, o estudo realizado no periodo noturno, nas duas coletas, esse
grupo foi encontrado mais restrito as camadas superficiais (0-10 cm). Esse comportamento
foi atribuido a exposicéao ao sol e as altas temperaturas do sedimento durante o dia, o que fez
com que, nas coletas diurnas, os ostracodas predominassem nos estratos intermediarios (10-
20 cm). Esses resultados corroboram a nossa hipotese de que os fatores ambientais além do
movimento da maré, influenciam o movimento vertical dos organismos.

O estudo da migracao vertical da meiofauna é essencial para compreender a estrutura e

o funcionamento dos ecossistemas marinhos, fornecendo bases para a conservagdo e 0
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manejo sustentavel desses ambientes. As perspectivas futuras para essa &rea apontam para
avancos que podem contribuir no enfrentamento de desafios ambientais, ampliando o
conhecimento sobre a ecologia e a biologia da meiofauna e destacando seu papel
fundamental nos ecossistemas marinhos, especialmente em um cenario de mudancas

climéticas globais.

1.5. CONCLUSAO

Segundo a hipotese de migracdo vertical que orientou esse estudo, alguns grupos
(Tardigrada e Oligochaeta), apresentaram diferentes padrdes de migragdo, ao longo da maré
vazante, sendo apresentado o mesmo padrdo durante os dois periodos analisados. Esse
comportamento pode ter sido influenciado por alguns fatores fisicos, quimicos ou da propria
biologia do grupo.

Com base nas analises, 0s grupos Gastrotricha, Ostracoda, Platyhelminthes e Copepoda
migraram durante o dia, confirmando as hip6teses inicialmente propostas, de que a migragao
dos taxons seriam maiores no periodo noturno do que no diurno e de que, pelo menos, alguns
grupos deslocariam para camadas mais profundas do sedimento. Os padrdes de migracdo
apresentados ao longo do estudo reforcam a validade dessas hipoteses, mostrando que 0s
movimentos migratorios sao influenciados ndo apenas pelas marés, mas também por outros
fatores, como estrato, luminosidade, temperatura, maré indiretamente entre outros.
Entretanto, os grupos Gastrotricha, Platyhelminthes, Copepoda e Ostracoda apresentaram
comportamentos que diferiram das expectativas, evidenciando a variagdo comportamental
em funcdo do periodo da noite. Por fim, os grupos Acari, Polychaeta e Nematoda exibiram
comportamentos sem um padrdo definido, uma observacdo que se manteve consistente ao
longo das analises.

Em alguns grupos, foi observada uma migracdo dependente da maré, enquanto em
outros, notou-se uma variagdo nos movimentos verticais entre os diferentes periodos. 1sso
evidencia que as reacOes dos grupos estudados podem variar conforme as condicdes
ambientais e da biologia do grupo.

A migracgdo vertical reflete um equilibrio adaptativo entre os desafios ambientais e as
estratégias comportamentais dos organismos. Variaveis como luz, temperatura,
estratificacdo do sedimento, marés e ciclos diurnos e noturnos desempenham papéis

fundamentais nesse processo. Este estudo é especialmente relevante para as pesquisas sobre



a meiofauna, uma vez que é pioneiro em comparar os movimentos verticais dos organismos

nos periodos diurno e noturno.
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APENDICE |
Apéndice I: Contagem dos individuos nos trés estratos de profundidade (0-10 cm), (10-20 cm) e (20-30 cm), realizada durante a primeira coleta no ano de 2022, separada em periodos diurnos e
noturnos.

D D D D D D N N N N N N
0-10cm T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12
Grupos / Réplicas |R1 [R2 [R3 |R1 |R2 [R3 |R1 |[R2 |R3 |R1|R2 [R3 |R1[R2 |R3|R1 |R2 |R3 |R1|R2 |R3 |R1|R2 |R3|R1 |R2 [R3 |R1 |R2|R3 |R1 [R2 |R3|R1 |[R2 R3
Tardigrada 2 3| 3] 5| 4| 4]288] 371| 335|462| 678| 433]529| 590|603| 709| 714|594] 0| 0] 0]157|125| 29| 155| 164| 131] 108| 72| 195 90| 102| 22| 122 90 53
Nematoda 116 160|155} 130| 134(137| 83| 84| 172|209 221| 192] 51| 46| 38| 48| 84| 75|166|222| 169|160|128|118] 208| 197| 135] 129|117| 125 214|228|217] 210|236 192
Gastrotricha 93| 36| 63] 35| 41| 30| 22| 29| 30] 30| 30| 51 2| 4| Of 12| 9| 8| 43]104] O] 67| 41| O] 55| 57| 40| 35| 18| 27] 20| 39| 15| 16| 13 23
Acari 48| 9 171 1 2| 3| 4 1) 18| 6 9| 16| 17 1| O] 19| 17| 10| 13 17| 8] 19| 9| 1 22| 28] 23| 32| 25| 16| 57| 38| 30| 34| 41 17
Copepoda 327( 194| 193] 95| 149|136| 162| 84| 184|178| 175| 196| 44| 48| 34| 91| 100| 83|134|207| 223|219|222| 216| 282| 286| 262| 282|314| 132| 274|228|173| 148|241 161
Ostracoda 198 165|184 82| 89| 76| 15| 11| 24| 16| 23| 28 21| 8| 15| 21| 39| 24]130| 192|165 55/218|132] 71| 66| 123] 92| 65| 64] 124 85|151] 122|155 81
Oligochaeta Of Of O o 0O o 10 4 71 25| 30| 30| 64| 52 43| 41| 52 54| O 3| 15 1| 1] 4| 40| 36| 24| 35| 39| 44| 85| 85| 36| 71| 78 55
Polychaeta 6 O 3 7| 8| 6 15 9| 10 19| 13} 108 Oof o O 2[ 1 4y 1y 5 4y 31 2| 3 Of 21 4 1 3] 1 O O 23 0o 1 O
Platytelminthes 21 16| 21 14| 20| 16| 9 70 11} 13| 71 9 8| 1| 7 7| 51 8| 13| 19| 7| 23| 14| 16] 15[ 19| 17} 21| 13| 7| 29| 18| 26| 13| 15 20
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D D D D D D N N N N N N
10 - 20cm T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12
Grupos / Réplicas |R1|R2 |R3 |R1 |R2 |R3 |R1|R2 [R3|R1|R2 |R3 |R1 |[R2 |R3|R1 |[R2 |R3 |R1[R2 [R3 |R1 [R2 |R3 |R1 [R2 |R3 |R1 [R2 |R3 |R1 |[R2 |R3 |R1 |R2 |R3
Tardigrada 259169|196] 98] 47| 96/194|184|237{134| 99| 153] 183| 185|174] 87] 219| 184|268 59| 75| 139| 180| 147] 67| 78] 56{ 49| 34| 48] 18] 41 20| 27{ 20 35
Nematoda 821|621) 736/ 965|993| 1099 529| 545|536{431| 364| 311] 506| 409|541 334| 456 454] 722| 814| 962] 2195| 2006| 3137] 3085|4079|1242{ 1059| 990| 841] 855| 1075|2016] 992(864| 3006
Gastrotricha 9] 20| 14 6| 3| 4 11 2| 3] 43] 66| 44 61 31| 31| 19] 60| 36 25 12| 18 2| 16 of 14 17( 8§ 10| 9] 21 19 12| 12 9| 14 22
Acari 66| 46| 47| 84 79| 85 72| 65| 95 71| 89| 106} 76| 81| 76| 51| 65 61] 76| 97| 107| 65| 108| 77| 107] 114| 115 58] 26| 58 45| 56| 41 42| 27| 46
Copepoda 471|352|569|572|637| 410|393(373|384|520| 602| 620 546| 553|576 600 702| 678] 557| 600 588] 428| 982| 802 525 616| 657| 568| 101| 512| 403| 360| 415| 389(368| 504
Ostracoda 52| 25| 32| 36[ 81| 35| 87| 66/106]129] 122| 180} 94| 92| 57| 115 84| 44 23] 74| 99| 61| 152| 106] 64| 77| 103] 89] 91| 126 149] 74| 70| 59| 35| 77
Oligochaeta 70| 56| 59| 64| 68| 73] 72[111| 76| 35| 22| 20} 17] 20| 16 9] 9] 6] 56| 57| 71 52| 59| 46| 30| 30[ 47 17} 20 10f 9] 9] 19 8 17| 16
Polychaeta 8 10| 16| 6| 3| 4 12| 3| 5 15 21 9 21} 9 9 6| 10 11} 8 7 6 3 7 4 9 171 6 8 6 6 21 17 12] 15 9 5
Platyhelminthes 26| 22| 19 17] 18| 18] 24| 12| 20| 21) 16| 30f 21) 28] 29| 15| 9] 10Q 13] 9 22 15| 10| 15 16 10[ 121 22| 14| 38 23] 25 19| 15 16| 20
D D D D D D N N N N N N

20 - 30cm T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12
Grupos / Réplicas|R1 |R2 |[R3[R1 |R2 |R3|R1 |R2 |R3 |R1 |R2 |R3|R1 |R2 |R3|R1 |R2 |R3 |R1 |R2 |R3 |R1 |R2 |R3 |R1 |R2 |R3 |R1 |R2 |R3 [R1 [R2 |R3|R1 |R2 |R3
Tardigrada 50 6 9 2| 1 I 18 1] 1] 69| 55/ 31 15 17| 8 2| 5 4 1] 1f 15 O o 1 O 1 O 1 O O O 1 Of 3 O 1
Nematoda 260( 250{296] 316| 192|445| 240| 230| 247| 314|228|144] 234| 156| 257 224| 191| 225 279| 292| 485| 411| 277| 354| 319| 474| 338| 249| 277| 358] 159| 242{300 452| 234| 254
Gastrotricha 3 4 8 0 0 2 3 1 5 20 0 20 3 1 20 21 3 Yy 1 20 20 O O O 21 O O 5 20 22 0 O 0 o 0 1
Acari 11) 8| 191 22| 11] 20] 16| 40| 22| 12| 21) 16| 17| 16| 16| 31| 28| 18] 14| 16| 20| 4| 9| 23 27| 13| 18 18] 18| 21} 13| 12| 20} 21| 19| 13
Copepoda 133| 156(152f 129{ 164|262| 109| 136| 136] 337|273[{207] 241| 149| 226] 231| 230] 178] 223| 179| 304] 207] 172| 304] 236| 325| 304] 164| 205| 277] 77| 96{105( 234| 118] 163
Ostracoda 17| 21) 34| 18| 26| 13| 4| 15| 16| 26| 18| 42| 26| 4| 18 22| 17 17] 10| 19| 18| 11| 14| 6 48] 17[ 21 16| 20 21 12| 15 9 28] 27| 26
Oligochaeta 3 31 6 31 20 3 21 6 Y 120 9 7 6 7 9 21 2 3 5 1 44 y 2f Yy 2 8 3J 3 1y 3 9 O Y 2/ 2 0
Polychaeta 2l 9 S O 4 7 4 1 8§ o 1 1 9 710 3 8 A4 1 O 2 1 4 20 6 1 1y 11} 7 6 2| 11 §H 12) 9 9
Platytelminthes o 23] 15| 4| 6] 1 9 6] 131 8 16| 9 12| 12| 16 6] 6 71 8 5 8 9 6 9 11| 9 15 8 4 11} 3 7 Y 2| 11} 10
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Apéndice I1: Contagem de individuos nos estratos de profundidade (0-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm) durante a segunda coleta de 2023, nos periodos diurnos e noturnos.

D D D D D D N N N N N N
0-10cm T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12
Grupos / Réplicas |R1 |R2 |R3 |R1 |R2 |R3 |R1 |[R2 |[R3 |R1 [R2 |R3 |R1 |[R2 [R3 |R1 |R2 |R3 |R1 |R2 |R3 |R1 |[R2 [R3 |R1 |R2 |R3 |R1 |R2 |R3 |R1 |R2 |R3 [R1 |R2 |R3
Tardigrada 29| 36| 17| 134| 98| 88] 140 78| 124| 125| 183| 213| 653| 478 435 1996] 614| 552| 7| 11| 31] 20| 40| 115 104| 107] 43| 74| 115] 137| 283| 232| 281| 3030| 744| 904
Nematoda 157| 131 76| 170| 88| 148 95| 56| 79| 112| 75 94 98] 135 79| 251| 122| 138] 34| 79| 77] 114| 81 83] 120 85| 103| 58| 148| 136| 123| 106| 92| 159| 175 175
Gastrotricha 41 53| 57] 50[ 139 114 14| 6| 10| 19| 25| 58 32| 63| 28 47 2| 3] 20[ 15/ 120| 153] 93] 78| 66| 64| 88 24| 133] 123] 118| 113| 24| 217| 88| 123
Acari 5 6] 9 6] 5 100 18 8§ 21 30 31| 25 16/ 100 9 15 3 3 0o 3 9 3 9 6 8 2] 4 12 8 11 13] 8 5 21 15 21
Copepoda 357| 372\ 436] 309] 236] 333] 30| 38 30| 26| 41| 33] 23| 49| 23] 43 6] 23| 178 221| 397| 282| 284| 226 142| 60| 80| 96| 90| 126] 203| 177| 167| 132| 143| 122
Ostracoda 222| 217)304) 129| 103| 121 75| 61f 16 67] 39] 61 46| 47] 84 64| 23] 22 106 109) 194f 191 188) 211] 118] 50| 57| 53] 159] 100] 163| 144| 150] 162| 142| 141
Oligochaeta 11 17) 10| 45 52| 41 126| 117] 106] 196 123| 217] 274| 315 227| 301 337 332 2| 1f 6] 4] 17 17| 53] 61| 40[ 73| 89| 108] 139| 198] 227] 188| 228] 235
Polychaeta 12 8 120 11f 8 74 O O O o 1 1 1 1 0 0 00 0o 6 2[ 74 11 13 122 0 O O O 0 0 00 o O o 14 O
Platytelminthes 66] 76| 53] 71| 57| 79 34| 14] 15 45 36 421 15 23| 32| 28 S5 9 37 48] 69 74| 89 67) 36| 31| 33 34 17 35 26| 22| 46] 50 15 30

D D D D D D N N N N N N

10 - 20cm Tl T2 T3 T4 15 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12
Grupos / Réplicas|[R1 [R2 [R3 [R1 |R2 |R3 |R1 |R2 |R3 |R1 |R2 [R3 |R1 |R2 |R3 |R1 |R2 |R3 |R1 |R2 |R3 |R1 |R2 |R3 |R1 |R2 [R3 [R1 [R2 |R3 [R1 [R2 [R3 |Rl |R2 |R3
Tardigrada 35| 51] 67 90| 220{ 110] 144| 83| 84 97| 41| 59 350] 438] 310| 472| 556| 445 72| 63| 92 90| 94| 53] 105 75| 83 81 78 37 182] 128 119 286| 358 389
Nematoda 1512 2011{ 1726 1767| 1920|1627] 1106| 1126] 1271f 1529 1345[ 1387 1296 1181| 1073] 1067| 1196 1042] 2181) 2673| 2288| 2681| 2311 1544] 1479| 1852| 1300] 2470| 2498| 2981| 1761] 1535 2492 916|1165 9%
Gastrotricha 200 52| 18] 31| 33 56 108 110] 74 141] 64| 85 234 119 107] 12| 115 97 33) 22| 35 58 27) 19 63| 27| 55 72| 153| 87 120] 88 175 56| 71 44
Acari 16| 16| 12| 34| 38| 45 48] 47| 47| 52| 69| 64 82| 149] 116 100| 115 98 24| 19| 22| 18| 23| 30] 47 25| 53| 30| 43| 15 56| 71 87 70| 61 96
Copepoda 212| 266 219 376| 413| 483] 693 752 795| 914| 806| 850] 1023] 711| 588 616| 553] 651 362 307| 327| 377| 287) 335 789| 656| 757 569| 736| 527| 648| 687 717| 511| 526| 636
Ostracoda 9 43| 11f 31| 65 420 125 110] 52 107 79| 106] 109] 139] 124 173| 165 124 17) 23] 23] 32| 36| 21 126 92| 86| 64| 84| 68 155 102| 96[ 62| 112| 84
Oligochaeta 7) 190 5 28 9| 49 100 9 15 20 19 5 1290 16 17 27| 30| 2 24 55 3 29| 74 61 271 19 25 27 15| 7 9 150 18 9 14 22
Polychaeta 111 5 1 3 5 5 4 4 21 2 3 3 4 2l 3 O 0 o 7 3 100 0 1 9 121 10 71 14 0 1 0 0 0 1 0 3
Platytelminthes 51| 52| 44 58] 57[ 100 72| 61| 58] 73] 104 54 216] 58| 62 85 68 100 80] 61| 97] 58] 55| 95 95| 68| 48] 53| 67] 58 33| 56| 74 67| 58 719
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D D D D D D N N N N N N

20 - 30cm T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12
Grupos / Réplicas|[R1 |[R2 [R3 |[R1 |R2 |R3 [R1 |R2 |R3 |R1 [R2 [R3 |[R1 |R2 |R3 |R1 [R2 |R3 [R1 |R2 |R3 |R1 |R2 |R3 |R1 [R2 |R3 [R1 |R2 |[R3 |R1 [R2 [R3 |R1 [R2 |R3
Tardigrada 00 0o o Oo o o o o Yy 1 o Yy o O Y 5 159 3 0 0 O O O 22 0 0 0o 1 00 O 20 0 0 0o 1 3
Nematoda 210[ 148| 317) 377 193] 301| 343 435] 443] 360| 306| 280| 165| 191| 177] 522| 633| 606] 629] 928| 656] 566| 433| 845| 584| 718 456 500| 303| 379 759| 542| 420| 257| 356| 336
Gastrotricha 3 O 6 1 20 15 3 4 4 7 3 7 O O Y 5 9 Y 9 18 4 1 9 1y 27| 14 4 12 1 150 4 1 2 4 4 5
Acari 14 14] 400 28] 9 47 27] 41| 41 31] 40 35 8 18] 18 16| 23] 10 32 47| 3 38 32| 29 27| 32[ 26 18 3 13 30| 17) 19 9 25 27
Copepoda 55 61| 55 101] 89| 112| 135| 185 167) 282| 272| 296| 202| 217| 262| 713| 765 738 95| 188| 131] 141] 112| 119] 148| 185| 146 217| 149] 151f 399| 294 193] 471| 59| 624
Ostracoda 00 181 3 0 5 3 16 23 13 12 § 7| 3 1) 15 41 32 33 S 4 9 1 9 7] 15| 1 26| 12| 6 9 32
Oligochaeta 4 4 0 of 170 9 7 4 3 74 11 6 100 13 100 2 2] 3 5 8 S 7 5| 5 17] 18 7 7 14
Polychaeta 0 20 3 o 20 3 9 3 9 3 3 1 § 1 100 1 6 8 3 8 2 20 4 4 2 2 5 5
Platytelminthes 23] 17| 16 39| 29| 3 37 39 26| 52 53| 44 35 36| 33 48| 60| 48 32| 19| 24| 29 25| 20| 25| 17] 17] 54 59| 43| 122| 80[ 8 58 57| 59
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ANEXOS

Tabelas com os resultados das analises de Modelos Lineares Generalizados (GLM)e de Variancia (ANOVA) referentes ao grupo Tardigrada (ano 2022) . Os valores apresentados incluem a Estimate;
Erro Padréo; Estatistica z; Niveis de Significancia (p-valor); Graus de Liberdade; Deviance; Graus de Liberdade Residual e Deviancia Residual.

GIm(formula = Tardigrada ~ ESTRATO * PERIODO * MARE, family = "poisson"”, data = Planilhal)

COEFFICIENTS: Estimate Std. Error z value Pr(>lz|)
(Intercept) 3.840840 0.044283 86735 < 2e-16 ***
Estrato20 1.239736 0.061285 20229 < 2e-16 ***
Estrato30 -1.717805 0.165861 -10357 < 2e-16 ***
Periodon 0.282035 0.075501 3736 0.000187 ***
Maré 0.485594 0.008949 54263 < 2e-16 ***
Estrato20:periodon 0.112469 0.101029 1113 0.265611
Estrato30:periodon -0.635102 0.416591 -1525 0.127379
Estrato20:maré -0.485358 0.014085 -34459 < 2e-16 ***
Estrato30:maré -0.348251 0.038727 -8993 < 2e-16 ***
Periodon:maré -0.383142 0.017220 -22250 < 2e-16 ***
Estrato20:periodon:maré -0.005756 0.027231 -0.211 0.832599
Estrato30:periodon:maré -0.268382 0.151170 -1775 0.075837 .
Anova

Analysis of deviance table

Model: poisson, link: log

Response: tardigrada

Terms added sequentially (first to last)

Df Deviance Resid. Df Resid. Dev Pr(>Chi)

Null 107 20673.6
Estrato 2 8985.7 105 11687.9 <2e-16 ***



Periodo

Maré

Estrato:periodo
Estrato:maré
Periodo: maré
Estrato:periodo:maré

N P NN - -

3529.3
1365.5
240.1
1947.6
864.5
3.5
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104
103
101
99
98
96

8158.6
6793.1
6553.0
4605.4
3740.9
37374

<2e-16 ***
<2e-16 ***
<2e-16 ***
<2e-16 ***
<2e-16 ***
0.1729

Tabelas com os resultados das analises de Modelos Lineares Generalizados (GLM)e de Variancia (ANOVA) referentes ao grupo Nematoda (ano 2022) . Os valores apresentados incluem a Estimate;
Erro Padréo; Estatistica z; Niveis de Significancia (p-valor); Graus de Liberdade; Deviance; Graus de Liberdade Residual e Deviancia Residual.

GIm(formula = Nematoda ~ ESTRATO * PERIODO * MARE, family = "poisson", data =Planilhal)

COEFFICIENTS:
(Intercept)

Estrato20

Estrato30

Periodon

Maré

Estrato20:periodon
Estrato30:periodon
Estrato20:maré
Estrato30:maré
Periodon:maré
Estrato20:periodon:maré
Estrato30:periodon:maré

Anova

Analysis of deviance table

Model: poisson, link: log

Estimate
5.21419
1.70153
0.52961
-0.23989
-0.13327
0.81766
0.45220
-0.02993
0.06452
0.18799
-0.04696
-0.17446

Std. Error
0.04565
0.04988
0.05617
0.06210
0.01290
0.06656
0.07596
0.01415
0.01562
0.01659
0.01790
0.02032

z value
114230
34112
9429
-3863
-10335
12285
5953
-2116
4130
11333
-2624
-8586

Pr(>[z]
< 2e-16 ***
< 2e-16 ***
< 2e-16 ***
0.000112 ***
< 2e-16 ***
< 2e-16 ***
2.63e-09 ***
0.034338 *
3.62e-05 ***
< 2e-16 ***
0.008701 **
< 2e-16 ***



Response: nematoda
Terms added sequentially (first to last)
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Df Deviance Resid. Df Resid. Dev Pr(>Chi)

Null 107 59917

Estrato 2 37210 105 22707 < 2.2e-16 ***
Periodo 1 8562 104 14145 <2.2e-16 ***
Maré 1 501 103 13644 < 2.2e-16 ***
Estrato:periodo 2 1357 101 12287 < 2.28-16 ***
Estrato:maré 2 21 99 12266 2.609e-05 ***
Periodo: maré 1 467 98 11799 <2.2e-16 ***
Estrato:periodo:maré 2 109 96 11690 < 2.2e-16 ***

Tabelas com os resultados das analises de Modelos Lineares Generalizados (GLM)e de Variancia (ANOVA) referentes ao grupo Nematoda (ano 2022) . Os valores apresentados incluem a Estimate;
Erro Padréo; Estatistica z; Niveis de Significancia (p-valor); Graus de Liberdade; Deviance; Graus de Liberdade Residual e Deviancia Residual.

GIm(formula = Gastrotricha ~ ESTRATO * PERIODO * MARE, family = "poiss" , data = Planilhal)

COEFFICIENTS:
(Intercept)
Estrato20
Estrato30

Periodon

Maré

Estrato20:periodon
Estrato30:periodon
Estrato20:maré
Estrato30:maré
Periodon:maré
Estrato20:periodon:maré

Estimate
451517
-2.55789
-3.15265
-0.38815
-0.38568
1.02628
-0.59322
0.71143
0.22822
0.20037
-0.52055

Std. Error
0.08390
0.16254
0.33194
0.11800
0.02905
0.23367
0.61509
0.04167
0.09688
0.03794
0.06103

z value

53819
-15737
-9498
-3289
-13278
4392
-0.964
17075
2356
5282
-8529

Pr(>[zl)

< 2e-16 ***
< 2e-16 ***
< 2e-16 ***

0.0010 **

< 2e-16 ***
1.12e-05 ***

0.3348

< 2e-16 ***

0.0185 *

1.28e-07 ***
< 2e-16 ***



57

Estrato30:periodon:maré -0.17542 0.17552 -0.999 0.3176

Anova

Analysis of deviance table

Model: poisson, link: log

Response: gastrotricha

Terms added sequentially (first to last)

Df Deviance Resid. Df Resid. Dev Pr(>Chi)
Null 107 2398.76
Estrato 2 1201.75 105 1197.00 < 2.2e-16 ***
Periodo 1 12.46 104 1184.55 0.0004166 ***
Maré 1 40.68 103 1143.87 1.795e-10 ***
Estrato:periodo 2 72.78 101 1071.08 <2.2e-16 ***
Estrato:maré 2 279.97 99 791.12 < 2.2e-16 ***
Periodo: maré 1 0.01 98 791.11 0.9419718
Estrato:periodo:maré 2 73.55 96 717.56 <2.2e-16 ***

Tabelas com os resultados das anélises de Modelos Lineares Generalizados (GLM)e de Variancia (ANOVA) referentes ao grupo Acari (ano 2022) . Os valores apresentados incluem a Estimate; Erro
Padréo; Estatistica z; Niveis de Significancia (p-valor); Graus de Liberdade; Deviance; Graus de Liberdade Residual e Deviancia Residual.

GIm(formula = Acari ~ ESTRATO * PERIODO * MARE, Family = "poisson",data

= Planilhal)

COEFFICIENTS: Estimate Std. Error z value Pr(>|z|)
(Intercept) 2.69058 0.15379 17495 < 26-16 ***
Estrato20 1.56444 0.16632 9406 < 2e-16 ***
Estrato30 -0.01853 0.20133 -0.092 0.92667
Periodon -0.39643 0.20266 -1956 0.05045 .

Maré -0.08831 0.04202 -2102 0.03558 *
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Estrato20:periodon 0.99448 0.22003 4520 6.19e-06 ***
Estrato30:periodon 0.45134 0.27552 1638 0.10139
Estrato20:maré 0.09861 0.04501 2191 0.02848 *
Estrato30:maré 0.16534 0.05266 3140 0.00169 **
Periodon:maré 0.31791 0.05140 6185 6.23e-10 ***
Estrato20:periodon:maré -0.51405 0.05650 -9099 < 2e-16 ***
Estrato30:periodon:maré -0.37142 0.06927 -5362 8.22e-08 ***
Anova
Analysis of deviance table
Model: poisson, link: log
Response: acari
Terms added sequentially (first to last)

Df Deviance Resid. Df Resid. Dev Pr(>Chi)
Null 107 2612.06
Estrato 2 1816.46 105 795.61 < 2.2e-16 ***
Periodo 1 4.95 104 790.66 0.026128 *
Mare 1 8.34 103 782.32 0.003877 **
Estrato:periodo 2 87.87 101 694.45 < 2.2e-16 ***
Estrato:maré 2 78.62 99 615.83 <2.2e-16 ***
Periodo: maré 1 25.86 98 589.97 3.67e-07 ***
Estrato:periodo:maré 2 84.97 96 505.00 < 2.26-16 ***
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Tabelas com os resultados das analises de Modelos Lineares Generalizados (GLM)e de Variancia (ANOVA) referentes ao grupo Copepoda (ano 2022) . Os valores apresentados incluem a Estimate;
Erro Padrdo; Estatistica z; Niveis de Significancia (p-valor); Graus de Liberdade; Deviance; Graus de Liberdade Residual e Deviancia Residual.

GIm(formula = Copepoda ~ ESTRATO * PERIODO * MARE, family = "poisson", data = Planilhal)

COEFFICIENTS: Estimate Std. Error z value Pr(>|z|)
(Intercept) 5.57020 0.04102 135793 < 2e-16 ***
Estrato20 0.46522 0.04776 9742 < 2e-16 ***
Estrato30 -0.60513 0.05809 -10417 < 2e-16 ***
Periodon -0.14787 0.05452 -2712 0.00668 **
Maré -0.20185 0.01222 -16518 < 2e-16 ***
Estrato20:periodon 0.74528 0.06367 11705 <2e-16 ***
Estrato30:periodon 0.87961 0.07677 11457 < 2e-16 ***
Estrato20:maré 0.26839 0.01362 19706 < 2e-16 ***
Estrato30:maré 0.28214 0.01581 17847 < 2e-16 ***
Periodon:maré 0.19680 0.01533 12839 <2e-16 ***
Estrato20:periodon:maré -0.37648 0.01757 -21432 < 2e-16 ***
Estrato30:periodon:maré -0.38884 0.02075 -18739 <2e-16 ***
Anova

Analysis of deviance table

Model: poisson, link: log

Response: copepoda

Terms added sequentially (first to last)

Df Deviance Resid. Df Resid. Dev Pr(>Chi)
Null 107 12198.6
Estrato 2 8422.4 105 3776.2 <2.2e-16 ***
Periodo 1 78.0 104 3698.2 <2.2e-16 ***

Maré 1 100.5 103 3597.7 < 2.2e-16 ***
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Estrato:periodo 2 298.0 101 3299.7 <2.2e-16 ***
Estrato:maré 2 49.8 99 3249.9 1.564e-11 ***
Periodo: maré 1 289.7 98 2960.2 <2.2e-16 ***
Estrato:periodo:maré 2 509.7 96 2450.5 < 2.2e-16 ***

Tabelas com os resultados das analises de Modelos Lineares Generalizados (GLM)e de Variancia (ANOVA) referentes ao grupo Ostracoda (ano 2022) . Os valores apresentados incluem a Estimate;
Erro Padrdo; Estatistica z; Niveis de Significancia (p-valor); Graus de Liberdade; Deviance; Graus de Liberdade Residual e Deviancia Residual.

GIm(formula = Ostracoda ~ ESTRATO * PERIODO * MARE, family =
"poisson",data = Planilhal)

COEFFICIENTS: Estimate Std. Error zvalue  Pr(>z|)
(Intercept) 5.61422 0.05834 96241 < 2e-16 ***
Estrato20 -1.73123 0.08847 -19568 < 2e-16 ***
Estrato30 -2.54141 0.13258 -19169 < 2e-16 ***
Periodon -0.63013 0.07541 -8356 < 2e-16 ***
Maré -0.56865 0.02351 24185 < 2e-16 ***
Estrato20:periodon 124.412 0.11593 10731 < 2e-16 ***
Estrato30:periodon 0.20281 0.19262 1053 0.292
Estrato20:maré 0.70315 0.02828 24868 < 2e-16 ***
Estrato30:maré 0.54152 0.03902 13877 < 2e-16 ***
Periodon:maré 0.50132 0.02680 18707 < 2e-16 ***
Estrato20:periodon:maré -0.65163 0.03448 -18896 < 2e-16 ***
Estrato30:periodon:maré -0.39476 0.05210 7577 3.53e-14 ***
Anova

Analysis of deviance table

Model: poisson, link: log

Response: ostracoda

Terms added sequentially (first to last)
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Df Deviance Resid. Df Resid. Dev Pr(>Chi)

Null 107 4397.4

Estrato 2 1997.27 105 2400.2 < 2.2e-16 ***
Periodo 1 188.32 104 2211.8 <2.2e-16 ***
Maré 1 88.93 103 21229 < 2.2e-16 ***
Estrato:periodo 2 175.46 101 1947.4 < 2.2e-16 ***
Estrato:maré 2 324.95 99 1622.5 < 2.2e-16 ***
Periodo: maré 1 71.53 98 1551.0 <2.2e-16 ***
Estrato:periodo:maré 2 380.71 96 1170.3 < 2.28-16 ***

Tabelas com os resultados das analises de Modelos Lineares Generalizados (GLM)e de Variancia (ANOVA) referentes ao grupo Oligochaeta (ano 2022) . Os valores apresentados incluem a Estimate;
Erro Padrdo; Estatistica z; Niveis de Significancia (p-valor); Graus de Liberdade; Deviance; Graus de Liberdade Residual e Deviancia Residual.

GIm(formula = Oligochaeta ~ ESTRATO * PERIODO * MARE, family = "poisson", data = Planilhal)

COEFFICIENTS: Estimate Std. Error z value Pr(>lz|)
(Intercept) 0.24000 0.20991 1143 0.25289
Estrato20 4.55396 0.22090 20615 < 2e-16 ***
Estrato30 1.06446 0.33327 3194 0.00140 **
Periodon 1.46322 0.24898 5877 4.18e-09 ***
Maré 0.66137 0.04041 16368 < 2e-16 ***
Estrato20:periodon -1.70130 0.27061 -6287 3.24e-10 ***
Estrato30:periodon -0.93712 0.44771 -2093 0.03634 *
Estrato20:maré -0.98936 0.04635 -21345 < 2e-16 ***
Estrato30:maré -0.58938 0.07522 -7836 4.66e-15 ***
Periodon:maré -0.20438 0.04877 -4190 2.78e-05 ***
Estrato20:periodon:maré 0.16549 0.06042 2739 0.00616 **

Estrato30:periodon:maré -0.07381 0.11309 -0.653 0.51397
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Anova

Analysis of deviance table

Model: poisson, link: log

Response: oligochaeta

Terms added sequentially (first to last)

Df Deviance Resid. Df Resid. Dev Pr(>Chi)
Null 107 3011.00
Estrato 2 1222.45 105 1788.55 < 2.2e-16 ***
Periodo 1 0.09 104 1788.46 0.767798
Maré 1 1.40 103 1787.06 0.237442
Estrato:periodo 2 100.17 101 1686.90 < 2.2e-16 ***
Estrato:maré 2 1115.15 99 571.74 <2.2e-16 ***
Periodo: maré 1 16.54 98 555.20 4.763e-05 ***
Estrato:periodo:maré 2 10.53 96 544.67 0.005178 **

Tabelas com os resultados das anélises de Modelos Lineares Generalizados (GLM)e de Variancia (ANOVA) referentes ao grupo Polychaeta (ano 2022) . Os valores apresentados incluem a Estimate;
Erro Padréo; Estatistica z; Niveis de Significancia (p-valor); Graus de Liberdade; Deviance; Graus de Liberdade Residual e Deviancia Residual.

GIm(formula = Polychaeta ~ ESTRATO * PERIODO * MARE, family = "poisson"”, data = Planilhal)

COEFFICIENTS: Estimate Std. Error z value Pr(>|z|)
(Intercept) 2.19463 0.20725 10589 < 2e-16 ***
Estrato20 -0.13932 0.27390 -0.509 0.610998
Estrato30 -0.95040 0.33411 -2845 0.004447 **
Periodon -1.34458 0.39268 -3424 0.000617 ***
Maré -0.13635 0.05869 -2323 0.020158 *
Estrato20:periodon 0.98392 0.47439 2074 0.038074 *
Estrato30:periodon 0.17437 0.57795 0.302 0.762880

Estrato20:maré 0.20202 0.07339 2753 0.005910 **
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Estrato30:maré 0.22448 0.08653 2594 0.009484 **
Periodon:maré 0.18442 0.10164 1814 0.069608 .
Estrato20:periodon:maré -0.10789 0.12006 -0.899 0.368850
Estrato30:periodon:maré 0.10823 0.13881 0.780 0.435559
Anova
Analysis of deviance table
Model: poisson, link: log
Response: polycheata
Terms added sequentially (first to last)

Df Deviance Resid. Df Resid. Dev Pr(>Chi)
Null 107 506.61
Estrato 2 91.609 105 415.00 < 2.2e-16 ***
Periodo 1 5.537 104 409.46 0.018623 *
Maré 1 17.013 103 392.45 3.712e-05 ***
Estrato:periodo 2 13.719 101 378.73 0.001050 **
Estrato:maré 2 21.624 99 357.11 2.016e-05 ***
Periodo: maré 1 10.806 98 346.30 0.001012 **
Estrato:periodo:maré 2 3.733 96 342.57 0.154692
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Tabelas com os resultados das analises de Modelos Lineares Generalizados (GLM)e de Variancia (ANOVA) referentes ao grupo Platyhelminthes (ano 2022) . Os valores apresentados incluem a
Estimate; Erro Padréo; Estatistica z; Niveis de Significancia (p-valor); Graus de Liberdade; Deviance; Graus de Liberdade Residual e Deviancia Residual.

GIm(formula = Platyhelminthes ~ ESTRATO * PERIODO * MARE, family = "poisson”, data = Planilhal)

COEFFICIENTS: Estimate Std. Error z value Pr(>z)
(Intercept) 321764 0.14100 22820 < 2e-16 ***
Estrato20 -0.10438 0.18390 -0.568 0.570305
Estrato30 -0.62927 0.21250 -2061 0.003064 **
Periodon -0.57909 0.19561 -2960 0.003072 **
Maré -0.25867 0.04396 -5884 4.00e-09 ***
Estrato20:periodon 0.02305 0.26622 0.087 0.931002
Estrato30:periodon 0.19633 0.31475 0.624 0.532785
Estrato20:maré 0.22048 0.05386 4094 4.25e-05 ***
Estrato30:maré 0.18732 0.06143 3049 0.002293 **
Periodon:maré 0.31216 0.05534 5641 1.69e-08 ***
Estrato20:periodon:maré -0.19063 0.07167 -2660 0.007818 **
Estrato30:periodon:maré -0.29220 0.08613 -3393 0.000692 ***
Anova

Analysis of deviance table

Model: poisson, link: log

Response: platyhelminthes

Terms added sequentially (first to last)

Df Deviance Resid. Df Resid. Dev Pr(>Chi)
Null 107 388.18
Estrato 2 121.634 105 266.55 < 2.2e-16 ***

Periodo 1 0.113 104 266.44 0.737042
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Maré 1 3.322 103 263.11 0.068363
Estrato:periodo 2 32.430 101 230.68 9.078e-08 ***
Estrato:maré 2 7.563 99 223.12 0.022788 *
Periodo: maré 1 27.167 98 195.95 1.866e-07 ***
Estrato:periodo:maré 2 12.904 96 183.05 0.001577 **

Tabelas com os resultados das anélises de Modelos Lineares Generalizados (GLM)e de Variancia (ANOVA) referentes ao grupo Tardigrada (ano 2023) . Os valores apresentados incluem a Estimate;
Erro Padrdo; Estatistica z; Niveis de Significancia (p-valor); Graus de Liberdade; Deviance; Graus de Liberdade Residual e Deviancia Residual.

GIm(Formula)=Tardigrada ~ Estrato * Periodo * Maré, family = "poisson” da

ta = Planilha2)

COEFFICIENTS: Estimate Std. Error z value Pr(>|z|)
(Intercept) 2.70393 0.05744 47071 < 2e-16 ***
Estrato20 0.76890 0.08022 9585 < 2e-16 ***
Estrato30 -9.60866 179.018 -5367 7.99e-08 ***
Periodon -1.96984 0.10077 -19548 < 2e-16 ***
Maré 0.70481 0.01095 64366 < 2e-16 ***
Estrato20:periodon 1.98520 0.13129 15121 < 2e-16 ***
Estrato30:periodon 6.34119 211.682 2996 0.002739 **
Estrato20:maré -0.25779 0.01585 -16262 < 2e-16 ***
Estrato30:maré 0.76884 0.31209 2464 0.013757 *
Periodon:maré 0.37860 0.01848 20489 < 2e-16 ***
Estrato20:periodon:maré -0.47538 0.02551 -18633 < 2e-16 ***
Estrato30:periodon:maré -140.515 0.38839 -3618 0.000297 ***
Anova

Analysis of deviance table
Model: poisson, link: log
Response: tardigrada
Terms added sequentially (first to last)
Df Deviance Resid. Df Resid. Dev Pr(>Chi)
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Null
Estrato

Periodo

Maré

Estrato:periodo
Estrato:maré
Periodo: maré
Estrato:periodo:maré

N PP NMNDNPFEP PP DN

16570.6

545
17238.9
229.4
1380.5
118.5
360.5

107
105

104
103
101
99
98
96

41247
24676

24622
7383
7153
5773
5655
5295

< 2.2e-16 ***

1.523e-13 ***
< 2.2e-16 ***
< 2.2e-16 ***
< 2.2e-16 ***
< 2.2e-16 ***
< 2.2e-16 ***

Tabelas com os resultados das analises de Modelos Lineares Generalizados (GLM)e de Variancia (ANOVA) referentes ao grupo Nematoda (ano 2023) . Os valores apresentados incluem a Estimate;
Erro Padréo; Estatistica z; Niveis de Significancia (p-valor); Graus de Liberdade; Deviance; Graus de Liberdade Residual e Deviancia Residual.

GIm(formula = Nematoda ~ ESTRATO * PERIODO * MARE, fa
mily = "poisson”,data = Planilha2)

COEFFICIENTS:
(Intercept)

Estrato20

Estrato30

Periodon

Maré

Estrato20:periodon
Estrato30:periodon
Estrato20:maré
Estrato30:maré
Periodon:maré
Estrato20:periodon:maré
Estrato30:periodon:maré

Anova

Estimate
4.61488
2.95639
0.75756
-0.51606
0.04111
0.83871
1.86074
-0.13871
0.07810
0.11594
-0.11281
-0.36532

Std. Error
0.05116
0.05292
0.06041
0.07749
0.01279
0.07950
0.08659
0.01332
0.01490
0.01864
0.01927
0.02104

z value
90209
55868
12540
-6660
3215
10550
21489
-10417
5241
6219
-5854
-17362

Pr(>[z])
< 2e-16 ***
< 2e-16 ***
< 2e-16 ***
2.75e-11 ***
0.0013 **

< 2e-16 ***
< 2e-16 ***
< 2e-16 ***
1.60e-Q7 ***
5.01e-10 ***
4.80e-09 ***
< 2e-16 ***
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Analysis of deviance table

Model: poisson, link: log

Response: nematoda

Terms added sequentially (first to last)

Df Deviance Resid. Df Resid. Dev Pr(>Chi)

Null 107 76521

Estrato 2 66428 105 10093 < 2.2e-16 ***
Periodo 1 2269 104 7824 < 2.2e-16 ***
Maré 1 1267 103 6556 < 2.2e-16 ***
Estrato:periodo 2 245 101 6311 <2.2e-16 ***
Estrato:maré 2 495 99 5816 <2.2e-16 ***
Periodo: maré 1 87 98 5729 <2.2e-16 ***
Estrato:periodo:maré 2 615 96 5114 < 2.2e-16 ***

Tabelas com os resultados das analises de Modelos Lineares Generalizados (GLM)e de Variancia (ANOVA) referentes ao grupo Gastrotricha (ano 2023) . Os valores apresentados incluem a Estimate;
Erro Padréo; Estatistica z; Niveis de Significancia (p-valor); Graus de Liberdade; Deviance; Graus de Liberdade Residual e Deviancia Residual.

GIm(formula = Gastrotricha ~ ESTRATO * PERIODO * MARE, family = "poisson”,data = Planilha2)

COEFFICIENTS: Estimate Std. Error z value Pr(>|z|)
(Intercept) 4.45487 0.07326 60806 < 2e-16 ***
Estrato20 -0.93365 0.10135 -9212 < 2e-16 ***
Estrato30 -2.95761 0.27427 -10783 < 2e-16 ***
Periodon -0.39951 0.09567 -4176 2.97e-05 ***
Maré -0.22354 0.02220 -10067 < 2e-16 ***
Estrato20:periodon 0.30160 0.14146 2132 0.0330 *
Estrato30:periodon 1.76916 0.32365 5466 4.60e-08 ***
Estrato20:maré 0.47035 0.02712 17340 < 2e-16 ***
Estrato30:maré 0.18729 0.07303 2564 0.0103 *
Periodon:maré 0.35078 0.02657 13203 < 2e-16 ***

Estrato20:periodon:maré -0.39197 0.03544 -11061 < 2e-16 ***
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Estrato30:periodon:maré -0.52818 0.08873 -5952 2.64e-09 ***

Anova

Analysis of deviance table

Model: poisson, link: log

Response: gastrotricha

Terms added sequentially (first to last)

Df Deviance Resid. Df Resid. Dev Pr(>Chi)

Null 107 5471.9

Estrato 2 2840.00 105 2631.9 < 2.2e-16 ***
Periodo 1 70.22 104 2561.7 < 2.2e-16 ***
Maré 1 210.47 103 2351.2 < 2.2e-16 ***
Estrato:periodo 2 356.57 101 1994.7 <2.2e-16 ***
Estrato:maré 2 213.23 99 1781.4 <2.2e-16 ***
Periodo: maré 1 51.62 98 1729.8 6.719e-13 ***
Estrato:periodo:maré 2 136.75 96 1593.1 <2.2e-16 ***

Tabelas com os resultados das anélises de Modelos Lineares Generalizados (GLM)e de Variancia (ANOVA) referentes ao grupo Acari (ano 2023) . Os valores apresentados incluem a Estimate; Erro
Padréo; Estatistica z; Niveis de Significancia (p-valor); Graus de Liberdade; Deviance; Graus de Liberdade Residual e Deviancia Residual.

GIm(formula = Acari ~ ESTRATO * PERIODO * MARE, family = "poisson”, data = Planilha2)

COEFFICIENTS: Estimate Std. Error z value Pr(>|z|)
(Intercept) 2.15087 0.16699 12880 < 2e-16 ***
Estrato20 0.69265 0.18915 3662 0.000250 ***
Estrato30 1.36581 0.19518 6998 2.60e-12 ***
Periodon -1.17717 0.28709 -4100 4.13e-05 ***
Maré 0.08569 0.04058 2112 0.034728 *
Estrato20:periodon 1.05533 0.31714 3328 0.000876 ***

Estrato30:periodon 1.38559 0.31971 4334 1.46e-05 ***
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Estrato20:maré 0.24501 0.04482 5466 4.59¢e-08 ***
Estrato30:maré -0.16727 0.04901 -3413 0.000642 ***
Periodon:maré 0.21909 0.06484 3379 0.000728 ***
Estrato20:periodon:maré -0.27722 0.07114 -3897 9.76e-05 ***
Estrato30:periodon:maré -0.28842 0.07579 -3805 0.000142 ***
Anova
Analysis of deviance table
Model: poisson, link: log
Response: acari
Terms added sequentially (first to last)

Df Deviance Resid. Df Resid. Dev Pr(>Chi)
Null 107 2306.36
Estrato 2 1206.23 105 1100.13 < 2.2e-16 ***
Periodo 1 53.86 104 1046.27 2.152e-13 ***
Maré 1 247.54 103 798.73 <2.2e-16 ***
Estrato:periodo 2 20.32 101 778.41 3.871e-05 ***
Estrato:maré 2 308.99 99 469.42 <2.2e-16 ***
Periodo: maré 1 1.69 98 467.73 0.1931364
Estrato:periodo:maré 2 17.01 96 450.72 0.0002026 ***
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Tabelas com os resultados das analises de Modelos Lineares Generalizados (GLM)e de Variancia (ANOVA) referentes ao grupo Copepoda (ano 2023) . Os valores apresentados incluem a Estimate;
Erro Padrdo; Estatistica z; Niveis de Significancia (p-valor); Graus de Liberdade; Deviance; Graus de Liberdade Residual e Deviancia Residual.

GIm(formula = Copepoda ~ ESTRATO * PERIODO * MARE, family = "poisson", data = Planilha2)

COEFFICIENTS: Estimate Std. Error z value Pr(>|z|)
(Intercept) 6.74006 0.03849 175.12 <2e-16 ***
Estrato20 -0.86837 0.04553 -19.07 <2e-16 ***
Estrato30 -319.677 0.06418 -49.81 <2e-16 ***
Periodon -109.016 0.05364 -20.32 <2e-16 ***
Maré -0.71238 0.01739 -40.97 <2e-16 ***
Estrato20:periodon 111.360 0.06399 17.40 <2e-16 ***
Estrato30:periodon 170.889 0.08722 19.59 <2e-16 ***
Estrato20:maré 0.85697 0.01830 46.83 <2e-16 ***
Estrato30:maré 119.835 0.02025 59.18 <2e-16 ***
Periodon:maré 0.56226 0.02041 27.55 <2e-16 ***
Estrato20:periodon:maré -0.59755 0.02203 -27.13 <2e-16 ***
Estrato30:periodon:maré -0.71396 0.02490 -28.68 <2e-16 ***
Anova

Analysis of deviance table

Model: poisson, link: log

Response: copepoda

Terms added sequentially (first to last)

Df Deviance Resid. Df Resid. Dev Pr(>Chi)
Null 107 21352.6
Estrato 2 10280.1 105 11072.5 < 2.2e-16 ***

Periodo 1 18.0 104 11054.5 2.199e-05 ***
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Maré 1 1458.6 103 9595.9 <2.2e-16 ***
Estrato:periodo 2 154.7 101 9441.2 <2.2e-16 ***
Estrato:maré 2 5123.0 99 4318.2 <2.2e-16 ***
Periodo: maré 1 55 98 4312.8 0.0192 *

Estrato:periodo:maré 2 993.3 96 33195 <2.28-16 ***

Tabelas com os resultados das analises de Modelos Lineares Generalizados (GLM)e de Variancia (ANOVA) referentes ao grupo Ostracoda (ano 2023) . Os valores apresentados incluem a Estimate;
Erro Padrdo; Estatistica z; Niveis de Significancia (p-valor); Graus de Liberdade; Deviance; Graus de Liberdade Residual e Deviancia Residual.

GIm(formula = Ostracoda ~ ESTRATO * PERIODO * MARE, family = "poisson", data = Planilha2)

COEFFICIENTS: Estimate Std. Error z value Pr(>|z|)
(Intercept) 5.74477 0.04640 123813 < 2e-16 ***
Estrato20 -2.43893 0.08644 -28215 < 2e-16 ***
Estrato30 -4.31286 0.19819 -21762 < 2e-16 ***
Periodon -0.80385 0.06526 -12317 < 2e-16 ***
Mare -0.40781 0.01636 -24920 < 2e-16 ***
Estrato20:periodon 0.87672 0.12425 7056 1.71e-12 ***
Estrato30:periodon 1.42374 0.26617 5349 8.84e-08 ***
Estrato20:maré 0.71069 0.02275 31236 < 2e-16 ***
Estrato30:maré 0.68198 0.04536 15034 < 2e-16 ***
Periodon:maré 0.39853 0.02021 19719 < 2e-16 ***
Estrato20:periodon:maré -0.46973 0.03087 -15219 < 2e-16 ***
Estrato30:periodon:maré -0.56713 0.06243 -9084 < 2e-16 ***
Anova

Analysis of deviance table

Model: poisson, link: log

Response: ostracoda

Terms added sequentially (first to last)

Df Deviance Resid. Df Resid. Dev Pr(>Chi)
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Null 107 6303.1 < 2.2e-16 ***
Estrato 2 3599.0 105 2704.0 5.342e-06 ***
Periodo 1 20.7 104 2683.3 0.0004991 ***
Maré 1 12.1 103 2671.2 < 2.2e-16 ***
Estrato:periodo 2 149.5 101 2521.7 <2.2e-16 ***
Estrato:maré 2 915.2 99 1606.5 <2.2e-16 ***
Periodo: mare 1 158.6 98 1447.9 < 2.28-16 ***
Estrato:periodo:maré 2 271.3 96 1176.6 < 2.2e-16 ***

Tabelas com os resultados das analises de Modelos Lineares Generalizados (GLM)e de Variancia (ANOVA) referentes ao grupo Oligochaeta (ano 2023) . Os valores apresentados incluem a Estimate;
Erro Padréo; Estatistica z; Niveis de Significancia (p-valor); Graus de Liberdade; Deviance; Graus de Liberdade Residual e Deviancia Residual.

GIm(formula = Oligochaeta ~ ESTRATO * PERIODO * MARE, family = "poisson”, data = Planilha2)

COEFFICIENTS: Estimate Std. Error z value Pr(>|z|)
(Intercept) 3.12804 0.06478 48290 < 2e-16 ***
Estrato20 0.07123 0.12131 0.587 0.557093
Estrato30 -2.19702 0.25422 -8642 < 2e-16 ***
Periodon -1.17115 0.11661 -10043 < 2e-16 ***
Maré 0.46745 0.01317 35496 < 2e-16 ***
Estrato20:periodon 2.08440 0.17985 11590 < 2e-16 ***
Estrato30:periodon 1.44282 0.35734 4038 5.40e-05 ***
Estrato20:maré -0.41516 0.02866 -14488 < 2e-16 ***
Estrato30:maré -0.18755 0.05542 -3384 0.000714 ***
Periodon:maré 0.13385 0.02307 5802 6.57e-09 ***
Estrato20:periodon:maré -0.45107 0.04459 -10116 < 2e-16 ***
Estrato30:periodon:maré -0.19860 0.07856 -2528 0.011471~*

Anova
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Analysis of deviance table

Model: poisson, link: log

Response: oligochaeta

Terms added sequentially (first to last)

Df Deviance Resid. Df Resid. Dev Pr(>Chi)

Null 107 9569.3

Estrato 2 5313.1 105 4256.2 < 2.2e-16 ***
Periodo 1 254.3 104 4001.8 <2.2e-16 ***
Maré 1 2064.4 103 1937.5 < 2.2e-16 ***
Estrato:periodo 2 48.9 101 1888.5 2.378e-11 ***
Estrato:maré 2 819.7 99 1068.8 <2.2e-16 ***
Periodo: maré 1 0.2 98 1068.7 0.6674
Estrato:periodo:maré 2 106.0 96 962.7 <2.2e-16 ***

Tabelas com os resultados das anélises de Modelos Lineares Generalizados (GLM)e de Variancia (ANOVA) referentes ao grupo Polychaeta (ano 2023) . Os valores apresentados incluem a Estimate;
Erro Padrdo; Estatistica z; Niveis de Significancia (p-valor); Graus de Liberdade; Deviance; Graus de Liberdade Residual e Deviancia Residual.

GIm(formula = Polychaeta ~ ESTRATO * PERIODO * MARE, family = "poisson"”, data = Planilha2)

COEFFICIENTS: Estimate Std. Error z value Pr(>z)
(Intercept) 3.4327 0.2474 13873 < 2e-16 ***
Estrato20 -1.5611 0.3575 -4367 1.26€-05 ***
Estrato30 -3.4831 0.4341 -8024 1.02e-15 ***
Periodon -0.4014 0.3618 -1110 0.2672

Maré -0.9130 0.1291 -7073 1.51e-12 ***
Estrato20:periodon 0.9785 0.5041 1941 0.0523
Estrato30:periodon 1.4976 0.5856 2557 0.0105
Estrato20:maré 0.7210 0.1499 4809 1.52e-06 ***

Estrato30:maré 1.2897 0.1493 8640 < 2e-16 ***
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Periodon:maré 0.1316 0.1801 0.731 0.4650
Estrato20:periodon:maré -0.3344 0.2125 -1574 0.1155
Estrato30:periodon:maré -0.4259 0.2076 -2052 0.0402 *
Anova

Analysis of deviance table

Model: poisson, link: log

Response: polychaeta

Terms added sequentially (first to last)

Df Deviance Resid. Df Resid. Dev Pr(>Chi)
Null 107 446.45
Estrato 2 4.216 105 442.23 0.12149
Periodo 1 0.743 104 441.49 0.38865
Maré 1 39.859 103 401.63 2.73e-10 ***
Estrato:periodo 2 0.718 101 400.91 0.69845
Estrato:maré 2 155.954 99 244.96 < 2.28-16 ***
Periodo: mare 1 7.897 08 237.06 0.00495 **
Estrato:periodo:maré 2 4.200 96 232.86 0.12243

Tabelas com os resultados das andlises de Modelos Lineares Generalizados (GLM)e de Variancia (ANOVA) referentes ao grupo Platyhelminthes (ano 2023) . Os valores apresentados incluem a
Estimate; Erro Padréo; Estatistica z; Niveis de Significancia (p-valor); Graus de Liberdade; Deviance; Graus de Liberdade Residual e Deviancia Residual.

GIm(formula = Platyhelminthes ~ ESTRATO * PERIODO * MARE, family = "poisson”, data = Planilha2)

COEFFICIENTS: Estimate Std. Error z value Pr(>|z|)
(Intercept) 4547767 0.074634 60934 < 2e-16 ***
Estrato20 -0.644607 0.100374 -6422 1.34e-10 ***
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Estrato30 -1.480950 0.123724 -11970 <2e-16 ***
Periodon -0.269128 0.106012 -2539 0.011128 *
Maré -0.286913 0.023810 -12050 < 2e-16 ***
Estrato20:periodon 0.732902 0.140741 5207 1.91e-07 ***
Estrato30:periodon 0.026949 0.174742 0.154 0.877433
Estrato20:maré 0.404393 0.028689 14096 < 2e-16 ***
Estrato30:maré 0.433479 0.033202 13056 < 2e-16 ***
Periodon:maré 0.122282 0.032273 3789 0.000151 ***
Estrato20:periodon:maré -0.288036 0.039801 -7237 4.59e-13 ***
Estrato30:periodon:maré -0.009748 0.045216 -0.216 0.829302
Anova
Analysis of deviance table
Model: poisson, link: log
Response: platyhelminthes
Terms added sequentially (first to last)

Df Deviance Resid. Df Resid. Dev Pr(>Chi)
Null 107 1553.85
Estrato 2 415.80 105 1138.06 <2.2e-16 ***
Periodo 1 0.43 104 1137.62 0.50983
Maré 1 4.27 103 1133.35 0.03868 *
Estrato:periodo 2 30.71 101 1102.64 2.143e-07 ***
Estrato:maré 2 388.58 99 714.06 <2.2e-16 ***
Periodo: maré 1 1.56 98 712.50 0.21126
Estrato:periodo:maré 2 76.44 96 636.06 < 2.26-16 ***
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